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Bezpecnostni
pozadavky

1 Bezpeénostni pozadavky

1.1 Shrnuti obecnych bezpeénostnich opatieni

Peclivé si prectéte nasledujici bezpecnostni opatieni, abyste predesli zranéni a poskozeni tohoto

produktu nebo jakéhokoli pfipojeného produktu. Abyste pfedesli moznym nebezpedim, pouzivejte tento

produkt v souladu s predpisy.

Opravy smi provadét pouze odborné autorizovany personal.

Pouzivejte spravny napajeci kabel.

Pouzivejte pouze napajeci kabel schvaleny pro zemi, ve které je produkt pouzivan.

Spravné pripojujte a odpojujte.

PFed pfipojenim sondy k méfenému obvodu nejprve pfipojte sondu k osciloskopu. Pred
odpojenim sondy od osciloskopu nejprve odpojte sondu a testovany obvod.

Uzemnéte produkt.

Aby se zabranilo Urazu elektrickym proudem, je produkt uzemnén pomoci uzemnovaciho vodice
napajeciho kabelu. Uzemriovaci vodi¢ musi byt pfipojen k zemi pfed pfipojenim vstupnich nebo
vystupnich svorek produktu. Ujistéte se, Ze je produkt spravné uzemnén.

Spravné pripojte sondu.

Zemnici vodi€ sondy je stejny jako zemnici potencial. Nepfipojujte zemnici vodi€ k vysokému
napéti.

Zobrazit vSechny jmenovité hodnoty svorek.

Aby nedoslo k pozaru nebo nadmérnému proudu, zkontrolujte vSechny jmenovité hodnoty a
znaCky na vyrobku. Pfed pfipojenim vyrobku si pfectéte podrobnosti o jmenovitych hodnotach v
pfiru¢ce k vyrobku.

Nepouzivejte zafizeni s otevienym krytem.

Nepouzivejte produkt s otevienym krytem nebo panelem.

Zabraiite odhaleni obvodu.

Po zapnuti napajeni se nedotykejte odhalenych konektor(i a soucasti.
Nepouzivejte vyrobek, pokud mate podezieni, ze je vadny.

Pokud mate podezieni, ze je vyrobek poskozeny, pozadejte kvalifikovany servisni personal o jeho
kontrolu.

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
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@ Zajistéte dostateéné vétrani.
® Nepouzivejte v vlhkém prostiedi.
® Nepouzivejte v hoflavém nebo vybu$ném prostiedi.
0

Udrzujte povrch produktu Cisty a suchy.
Varovani:

Zarizeni, které spliuje pozadavky tridy A, nemusi poskytovat dostateénou ochranu pro vysilaci
sluzby v obytném prostiedi.

1.2

Bezpecnostni terminy a symboly

Bezpecnostni terminy v této prirucce:

Nebezpecné

Upozoriiuje, Ze provedenim této operace muize dojit k okamzitému poskozeni.
Varovani:

Upozornuje, ze provedenim této operace vam nemusi vzniknout okamzita Skoda.
Poznamka

majetku.

Upozorniuje, ze pokud tak ucinite, mizete zpUsobit poSkozeni tohoto produktu nebo jiného

Bezpeénostni pokyny na produktu:

Varovani:

Bezpecnostni symboly na produktu:

f==3
[=]

Oznacuje potencialni nebezpecdi pro vas, pokud tuto operaci neprovedete.

g

FoiisEithin

HDG3000B Uzivatelska prirucka
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1.3 Kategorie méreni

Mérici kategorie
Tento pfistroj Ize pouzit pro méfeni tfidy .
Upozornéni:

Tento pfistroj smi byt pouzivan pouze ve specifikované mérici tridé. Definice méfici tfidy

@ Tiida | se vztahuje na méfeni provadéna na obvodu, ktery neni pfimo pfipojen k
hlavnim napajecim zdrojem. Naprfiklad méfeni provadéna na obvodech, které nejsou napajeny

z hlavniho napajeciho zdroje, zejména z chranéného (interniho) hlavniho napajeciho zdroje. V
druhém pfipadé se zméni okamzité namahani. Proto by uzivatel mél rozumét okamzité kapacité
pristroje.

@ Tiida Il se vztahuje na méfeni provadéna na obvodu piimo pfipojeném k nizkonapétovym
napéti. Napfiklad méfeni provadéna na domacich spotfebicich, pfenosnych nastrojich a
podobnych zafizenich.

@ Tiida lll se vztahuje na méfeni provadéna na stavebnich zafizenich.

Napftiklad méreni provadéna na rozvadécich, jistiCich, obvodech (véetné kabeld, pFipojnic,
propojovacich skfinék, spinacll, zasuvek) ve stacionarnich zafizenich, jakoz i na zafizenich pro
primyslové pouziti a nékterych dalSich zafizenich (napfiklad stacionarnich motorech trvale
pfipojenych ke stacionarnim pfistrojam).

@ Tiida IV se vztahuje na méFeni provadéna u zdroje nizkého napéti.
zarizeni. Napfiklad méreni provadéna na elektromérech, primarnich zafizeni na ochranu pfed
nadproudem a pulznich fidicich jednotkach.

1.4 Pracovni podminky

Teplota

Provozni teplota: 0 °C — 45 °C Skladovaci
teplota: 20 °C — 60 °C Vlhkost

<+104°F(<+40°C): relativni vihkost <90 %
106°F~122°F (+41°C ~50°C): relativni vihkost <60 %

Varovani:

Aby se zabranilo nebezpeci zkratu nebo urazu elektrickym proudem, nepouzivejte pristroj ve

vihkém prostredi.

Nadmorska vyska

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B Uzivatelska pfirucka
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1.5

Pfi provozu: pod 3 000 metr(. Pfi neprovozu: pod
15 000 metra.

Trida instalace (prepéti) Tento produkt je napajen z hlavniho zdroje napajeni, ktery splfiuje
pozadavky tfidy instalace (prepéti) Il.

Varovani:

Zajistéte, aby se k produktu nedostalo zadné prepéti (napriklad zpiisobené bleskem). V
opacném pripadé muize obsluze hrozit nebezpeci urazu elektrickym proudem.

Definice tridy instalace (prepéti)

Trida | se vztahuje na uroven signalu, ktera je pouzitelna pro méfici svorku pfistroje pfipojeného ke
zdrojovému obvodu. Byla pfijata opatfeni k omezeni okamzitého napéti na odpovidajici nizkou tdroven.
Trida Il se vztahuje na mistni distribu¢ni Uroven, ktera se vztahuje na pfistroje pfipojené k sitovému
napajeni (stfidavy proud).

Stupen znecisténi
Trida 2
Definice urovné znecisténi

® Uroveii 1: Zadné znedi$téni nebo pouze suché nevodivé znedisténi. Tato trovei znedisténi
nema zadny vliv. Napfiklad: €ista mistnost nebo klimatizované kancelarské prostredi.

@ Uroveri 2: Obecné pouze suché nevodivé znegisténi. Nékdy miZe dojit k doéasnému vedeni v
disledku kondenzace. Napftiklad: bézné vnitfni prostredi.

® Uroveii 3: Vodivé znecisténi nebo suché nevodivé znedisténi, které se stava vodivym v
disledku kondenzace. Napfiklad venkovni prostfedi s pfistfeSkem.

® Uroveii 4: Trvalé vodivé znegisténi zptsobené vodivym prachem, de$tém nebo snéhem.
Napfiklad: venkovni prostory.

Uroven zabezpeéeni

Urovefi 1 — Uzemnéné vyrobky

Udrzba a éisténi

Udrzba:
PFi umisténi osciloskopu nevystavujte LCD displej dlouhodobé pfimému slune¢nimu zareni.
Cisténi:

Pravidelné kontrolujte osciloskop a sondu podle pozadavk(

HDG3000B Uzivatelska pfirucka Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
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Provozni podminky: Pro ¢isténi vnéjSiho povrchu pfistroje postupuijte podle nasledujicich pokynu:
1) Pomoci hadfiku bez viaken odstrarite prach z vnéjsiho povrchu osciloskopu a sondy. Davejte

pozor, abyste neposkrabali hladky material displeje.

2) K gisténi osciloskopu pouzijte mékky hadFik navihéeny vodou. Pro ddkladnéjsi gisténi pouZijte
75% izopropylalkoholové vodné rozpoustédlo.

Poznamka:

Aby nedoslo k poskozeni osciloskopu nebo povrchu sondy, nepouzivejte Zzadné korozivni
¢inidla ani chemické ¢Cistici prostredky.

Varovani:

Pred opétovnym zapnutim se ujistéte, ze je pristroj zcela suchy, aby nedoslo k elektrickému

zkratu nebo dokonce k Urazu zplisobenému vihkosti.

1.6 Ochrana zivotniho prostiredi

Nasledujici znacka oznacuje, zZe tento vyrobek splfiuje pozadavky stanovené smérnici WEEE
2002/96/ES.

Recyklace zafrizeni:

Vyroba pfistroje vyzaduje tézbu a vyuziti pfirodnich zdroju. Nékteré latky obsazené v pfistroji mohou
byt Skodlivé pro Zivotni prostfedi nebo lidské zdravi, pokud neni produkt spravné zlikvidovan. Aby se
zabranilo uvolfiovani Skodlivych latek do Zivotniho prostfedi a sniZilo se vyuzivani pfirodnich zdroj,
doporucuje se tento produkt recyklovat vhodnymi metodami, aby bylo zajiSténo spravné opétovné
pouziti vétSiny materiald.

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B Uzivatelska pfirucka
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2 Vlastnosti produktu

Vlastnosti produktu

Frekvenéni rozsah (CH1/CH2): 1 yHz ~ 100 MHz/80 MHz/60 MHz/40 MHz/25 MHz;

Vzorkovaci frekvence az 250 MSal/s, vertikalni rozliSeni 16 bitl pro zajisténi pfesnosti amplitudy

vinové kfivky;
Dva kanaly se stejnym vykonem, ekvivalentni dvéma nezavislym zdrojim signalu;
Hloubka paméti az 2 M pro vytvoreni vice cykll vinové kfivky a lep$i detaily vinové kfivky;

Bohaté modulac¢ni funkce, podpora AM, DSB - AM, FM, PM, ASK, FSK a PSK, BPSK, QPSK,
3 FSK, 4 FSK, OSK a PWM atd.;

K dispozici je vice nez 160 libovolnych signal(, jako je exponencialni narist, exponencialni
pokles, signal EKG, Gaussova kfivka, poloviéni ortogonalita, Lorentzova kfivka, dualni tonova

multifrekvence, stejnosmérné napéti atd.

4,3palcovy barevny TFT LCD displej, pfehledné a intuitivni uzivatelské rozhrani;

Vestavény vysokorychlostni méfi¢ frekvence 80 MHz;

Standardni komunikacni rozhrani: pfedni USB hostitel a zadni USB zafizeni;

Vestavéna funkce generatoru harmonickych s 16 harmonickymi frekvencemi, vystup
harmonickych s uréenym poc¢tem cyklt, amplitudou a fazi, obvykle pouzivana v zafizenich pro
detekci harmonickych

nebo pfi testovani zafizeni pro filtrovani harmonickych.

HDG3000B ma 5 funkci, a to generator libovolnych pribéhd, generator impulsl, generator funkci,

generator harmonickych a frekvenéni méfic, vSe v jednom; Pouziva technologii DDS (pfima digitalni

syntéza frekvence), kterda mdze generovat stabilni, Cisty a nizko zkresleny vystupni signal; UZivatelsky

pFivétivy design rozhrani a rozloZeni klavesnice pfinaseji uzivatelim mimoradny zazitek; Bohaté
konfiguraéni rozhrani umoznuji snadné ovladani poc&itacem a poskytuji vice feSeni pro méfeni

uzivatel(.

HDG3000B Uzivatelska
prirucka
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3 Piehled dokumentu

Tento dokument slouzi jako priivodce pro rychlé seznameni uzivatele s pfednim a zadnim panelem,
uzivatelskymi rozhranimi a zakladnimi zplsoby ovladani generator( signalu fady HDG3000B.

e B

(./)

| |

’GR j" Nejnovéjsi verzi této pfirucky Ize stahnout na adrese (http://www.hantek.com).

S
Cislo dokumentu:
202205
Verze softwaru:
Aktualizace softwaru mdze zménit nebo rozsifit funkce produktu, proto prosim sledujte webové
stranky spole¢nosti Hantek, kde najdete nejnovéjsi verzi.
Konvence formatu dokumentu:
1  Klavesy
K oznaceni tlagitek na pfednim panelu pouzijte ,hranaté zavorky + text (tu¢né)®, napfiklad [Utility]
pro tlagitko , Utility*.
2 Nabidka
K oznaceni polozky menu pouzijte modry text menu (tuéné), napfiklad Basic Settings oznacuje
kliknuti na poloZku ,Basic Settings® v aktualnim operacnim rozhrani pro vstup do konfigura¢niho menu
.Basic Settings".
3  Priibéh operace
Pomoci znaku ,>“ oznacte dalSi operaci, napfiklad [Utility] > Store oznacuje kliknuti na
[Utility] a poté kliknuti na funkéni klavesu Store.
4  Knoflik
. Multifunkéni knoflik
Tabulka 3.1 Knoflik

Konvence obsahu dokumentu:
Signalovy generator HDG3000B obsahuje nasledujici modely.

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B Uzivatelska
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Pocet kanalt Maximalni CH1/CH2 vzorkovaci

S
HDG3102B 15 MHz 250 MS/s
HDG3022B 2 25 MHz 250 MS/s
HDG3042B 2 40 MHz 250 MS/s
HDG3062B 2 60 MHz 250 MS/s
HDG3082B 2 80 MHz 250 MS/s
HDG3102B 2 100 MHz 250 MS/s

Tabulka 3.2 Rezim

HDG3000B Uzivatelska Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
prirucka
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Rychly start

4.1

4.2

Rychly start

Obecna kontrola

Zkontrolujte pfepravni baleni

Po obdrzeni osciloskopu provedte nasledujici kroky k kontrole pfistroje: Zkontrolujte, zda nedos$lo k
poskozeni béhem prepravy: Pokud jsou kartonové obaly nebo ochranné pénové podlozky vazné
poskozené, uschovejte je, dokud celé zafizeni a pfislusenstvi neprojdou elektrickymi a mechanickymi
testy.

Zkontrolujte prislusenstvi

Podrobnosti o pfisluSenstvi jsou uvedeny v pfiloze A: PfisluSenstvi na konci uzivatelské pfirucky.
Pokud zjistite, Ze néjaké pfislusenstvi chybi nebo je poskozené, kontaktujte prodejce odpovédného za
tento obchod.

Zkontrolujte pristroj

Pokud zjistite, Ze pfistroj je poSkozeny, nefunguje spravné nebo neprosel vykonnostni zkouskou,
kontaktujte prodejce odpovédného za tento obchod.

Vzhled a rozméry

267 mm

232 mm

©

110 mm
DD 0000
DD 0000
DDD ©©C0C

0

0

0

0

0

0
@00
@00

Obrazek 4.1 Pohled zepredu

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B Uzivatelska
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]

308 mm

Obrazek 4.2 Pohled shora

4.3 Priprava pred pouzitim

4.3.1 Pripojte napajeci zdroj

Pfipojte napajeci kabel podle potieby.

Specifikace vstupniho stfidavého napajeni této fady generatord signalu jsou: 100—120 VAC (210 %),
45-440 Hz nebo 120-240 VAC (x10 %), 45-66 Hz. K pfipojeni pfistroje ke stfidavému napajeni
pouzijte dodany napajeci kabel.

Stisknéte vypinac v levém dolnim rohu pfedniho panelu, aby se pfistroj zapnul. Pokud se pfistroj
nezapne, zkontrolujte, zda je napajeci kabel spravné pfipojen a zda je pfistroj pfipojen k napajecimu
zdroji.

Prepinac:

Chcete-li pfistroj vypnout, stisknéte vypinac.

Varovani :

Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, ujistéte se, Ze je pfistroj spravné uzemnén.

HDG3000B Uzivatelska Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
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4.3.2

4.3.3

Nastaveni rukojeti

Chcete-li nastavit rukojet nastroje, uchopte obé strany rukojeti a vytahnéte je smérem ven, poté rukojet
otocte.

" FREUE
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| :
| |
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/_)/—L e | UL
. / S o
— : — a
‘1- ‘ T l |
/_—[_\ - T
=1 e L e
L] —] ® = =
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| \ \
% ! — —J
P i -
L . i
< =

Nastaveni jazyka systému

Generator signalu podporuje ¢inské a anglické menu a poskytuje odpovidajici napovédu, informace o
vyzvach a zobrazeni rozhrani.

Stisknéte [Utility] > Language (Nastroje) > Jazyk a vyberte pozadovany jazyk. Pokud je vybrana
moznost ,Chinese” (Cinstina) nebo ,English* (Angli¢tina), menu, napovéda, vyzvy a rozhrani se zobrazi
v ¢instiné nebo anglictiné.

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
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4.4 Predstaveni produktu

Tato kapitola popisuje pfedni a zadni panel a uzivatelské rozhrani pfistroje.

4.4.1 Piednipanel

2.

Obrazek 4.3 Predni panel

Vypinaé

Softkey menu

Odpovidaji levym nabidkam. Stisknutim libovolné softkey aktivujete odpovidajici nabidku.

Funkéni klavesy

[Wave]: Vyberte tvar viny, ktery bude aktualni kanal vysilat.
[Setting]: Nastavte parametry vinové formy, kterou bude aktualni kanal vysilat.

[Utility]: Pomocné funkce a nastaveni systému. Slouzi k nastaveni pomocnych funkci a
parametru systému.

[Mod]: Povoleni generovani modulovanych vinovych prabéhd. K dispozici je fada
analogovych a digitalnich modulaénich metod pro generovani modulaénich signalt AM,
DSB-AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK a PWM.

[Sweep]: Umozriuje generovat signaly ,sinus®, ,Ctverec®, ,rampa®“, ,impuls®, ,harmonicka“
a ,libovolna (kromé DC)".

[Burst]: Umoziiuje generovat burst signaly typu ,sinus®, ,Ctverec®, ,rampa®, ,impuls®,
sharmonicka“ a ,libovolny (kromé& DC)".

[Trigger]: Tlagitko pro rucni spusténi. V rezimu sweep nebo burst se pouziva k ru€nimu
spusténi CH1 nebo CH2 za u¢elem vytvoreni signalu sweep nebo burst (pouze kdyz je
zapnuto 10utput nebo 20utput).

[CH1/2]: Pfepinani kanalu. Stisknutim tohoto tlacitka pfepnete kanal nastaveni menu. Po

vybéru CH1 mohou uzivatelé nastavit vinové tvary, parametry a konfiguraci CH1.

HDG3000B Uzivatelska
prirucka
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Po vybéru CH2 mohou uzivatelé nastavit vinové tvary, parametry a konfiguraci CH2.

4. Vystupni konektor CH1/CH2
Konektor BNC s nominalni vystupni impedanci 50 Q.
Kdyz je zapnuty 10utput nebo 20utput (rozsviti se podsviceni), tento konektor vysila vinovou
formu podle aktualni konfigurace kanalu.

5.  Zapnutilvypnuti kanélu:
Zapnuti nebo vypnuti vystupu CH1 nebo CH2.

6. Smeérové klavesy
PFi pouzivani knofliku a smérovych tlagitek k nastaveni parametrt se smérova tlacitka pouzivaji k
prepinani Cislic parametru.
PFi zadavani nazvu souboru se pouzivaji k pohybu kurzoru.

7. Knoflik
PFi nastavovani parametrl se pouziva ke zvySeni (ve sméru hodinovych ruci¢ek) nebo snizeni
(proti sméru hodinovych ruciek) aktualné zvyraznéného &isla. Pouziva se k vybéru umisténi
Ulozisté souboru nebo k vybéru souboru, ktery ma byt vyvolan pfi ukladani nebo vyvolavani
souboru. Pouziva se k prepinani znaku na softwarové klavesnici pfi zadavani nazvu souboru.

8. Ciselna klavesnice
Slouzi k zadavani parametrt a sklada se z Cisel (0 az 9), desetinné Carky (.) a operatorl (+/-).
Pokud je vyzadovano zaporné Cislo, zadejte pfed Cislem operator ,-“. (Zpusob pouziti numerické
klavesnice je popsan v Gvodu v &asti ,Zplisob nastaveni parametr(”).

9. LCD
4,3palcovy barevny TFT LCD displej zobrazuje aktualni nabidku funkci a nastaveni parametra,
stav systému a také vyzvy.

10. Vychozi
Slouzi k obnoveni stavu pfistroje na tovarni vychozi nastaveni.

11. Napovéda
Chcete-li ziskat kontextovou napovédu k libovolnému tlagitku na pfednim panelu nebo
softwarovému tlacitku v nabidce, stisknéte toto tlacitko a poté stisknéte tlacitko, ke kterému
chcete ziskat napovédu.

12. Rozhrani USB HOST
Pro ukladani nebo nacitani soubort nastaveni Ize pouzit externi pamétové zafizeni (USB disk).
Format souborového systému externiho pamétového zafizeni je FAT32 a pamét nesmi
presahnout 32 GB.

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B UZivatelska
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4.4.2 Zadnipanel

Obrazek 4.4 Zadni panel

Konektor CH1/CH2 Sync/ExtMod/Trig

BNC konektor s nominalni vystupni impedanci 50 Q a nominalni vstupni impedanci 1 kQ.

Jeho funkce je uréena aktualnim pracovnim rezimem.

® Sync: KdyZz je povolen 1 vystup, tento konektor vysila synchronizadni signal
odpovidajici aktualnim nastavenim CH1 (viz Uvod v ¢asti Sync).

@ ExtMod: Pokud je pro CH1 povolen rezim modulace a je pouzit externi zdroj
modulace, pfijima tento konektor externi modulaéni signal.

® Trig: Pokud je CH1 v reZimu sweep nebo burst a je pouZit externi spoustéci zdroj, piijima

tento konektor externi spoustéci signal (polaritu signalu Ize nastavit).
10 MHz Reference In/Out (10MHz In/Out)

Konektor BNC s nominalni vystupni impedanci 50 Q a nominalni vstupni impedanci 5 kQ.
Funkce tohoto konektoru je uréena typem hodin pouzivanych generatorem. HDG3000B mUze
pouzivat interni nebo externi hodiny (viz vod v ¢asti ,Zdroj hodin®).

@  Pii pouziti interniho zdroje hodinového signalu miZze konektor (pouzivany jako 10MHz Out)
vysilat 10MHz hodinovy signal generovany internim krystalovym oscilatorem generatoru.

@ P pouziti externiho zdroje hodinového signalu pFijima konektor (pouZivany jako 10MHz In)
pfijima externi hodinovy signal 10 MHz.

@ Tento konektor se obvykle pouZiva k synchronizaci vice pfistrojii (viz Gvod v &asti ,Zdroj
hodinového signalu®).

Cita¢ (0~3,3 V, vstup externiho signalu)

Konektor BNC s nominalni vstupni impedanci 500 Q. Slouzi k pfijimani

HDG3000B Uzivatelska
prirucka
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externiho signalu, ktery ma byt méren Citacem.

4. Rozhrani USB DEVICE
5. Otvor pro bezpeé&nostni zamek

6. Zasuvka pro napajeni stfidavym proudem

4.4.3 Hlavni rozhrani

Uzivatelské rozhrani je znazornéno na nasledujicim obrazku.

~—CcH1

Frequency 1.000,000,000 KHz
Amplitude 200 mV
Offset 0.000 v
Phase 0.00 deg

w

=

—8ine,ON,HighZ,Conti

Sine Square Ramp Pulse Noise More

o

N L N J A 1of 2

Obrazek 4.5 Uzivatelské rozhrani

1. Zobrazuje vybrany kanal.
CH1. CH2

2. Parametry kanalu

Zobrazuje parametry vinové kfivky aktualniho kanalu.

Stisknéte softwarové tlacitko parametru a pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek
a oto¢ného knofliku upravte hodnotu. Parametry, které Ize upravit, budou zvyraznény a ervené
pozadi Cisla oznacuje aktualni polohu kurzoru.

3. VInova forma
Zobrazi vybrany typ vinové kfivky aktualniho kanalu.

4. Konfigurace kanalu

Zobrazi konfiguraci vystupu aktualniho kanalu, v€etné typu vinové krivky, vystupni impedance,
provozniho rezimu a stavu vystupu.

Vystupni impedance: HighZ (vysoka impedance) nebo 50 Q. Rezim:

modulace, sweep, burst nebo kontinuélni vystup.

5. Nabidka

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B UZivatelska
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Zobrazi provozni menu odpovidajici aktualné vybrané funkci. Na obrazku je napfiklad zobrazeno
funkéni menu tlacitka [Wave].

4.5 Zpusob nastaveni parametru

Uzivatelé mohou k nastaveni parametr(i pouzit numerickou klavesnici nebo oto¢ny knoflik a smérové klavesy.

4.51 Ciselna klavesnice

Ciselna klavesnice se sklada z nasledujicich éasti:

1. Ciselné klavesy
Ciselné klavesy 0 az 9 slouzi k pfimému zadani poZzadované hodnoty parametru.
2. Desetinna &arka
Stisknutim této klavesy vlozite desetinnou ¢arku ,..“ na aktualni pozici kurzoru.
3. Operaéni klavesa
Klavesa operatora ,+/-“ slouzi k Upravé operatora parametru. Stisknutim této klavesy nastavite
operator parametru na ,-“.

4.5.2 Smérové klavesy a knoflik

Funkce smérovych tlacitek zahrnuji:

Béhem zadavani parametri se smérové klavesy pouzivaji k pfesunu kurzoru pro vybér aktualné
upravovaného bitu.
PFi Upravé nazvu souboru se smérové klavesy pouzivaji k pfesunu kurzoru.

HDG3000B Uzivatelska Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
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Funkce knofliku zahrnuji:
® VreZimu editace parametri otagenim knofliku zvy$ujete (ve sméru hodinovych rugicek)
nebo snizujete (proti sméru hodinovych ruci¢ek) parametr v uréenych krocich.
@  Pri Gpravé nazvu souboru se knoflik pouziva k vybéru riiznych znakil na softwarové
klavesnici.
® V[Wave] > Arb > Type > Custom se knoflik pouziva k vybéru rtiznych soubort s
libovolnymi vinovymi formami.
@ Ve funkci ukladani a naditani se knoflik pouziva k vybéru umisténi, kde je soubor ulozen,
nebo souboru, ktery ma byt nacten.
4.6 Pouziti vestavéného systému napovédy
Chcete-li ziskat napovédu k libovolnému tlacitku na pfednim panelu nebo softwarovému tlagitku v
nabidce, stisknéte nejprve tlacitko [?] na pfednim panelu a poté tladitko, ke kterému chcete ziskat
napoveédu.
Pokud jsou v zobrazeni obsahu indexy pro dali témata, mize uzivatel oto¢enim knofliku vybrat jiny
index a stisknutim tlacitka vstoupit do obsahu odpovidajiciho tématu.
Stisknutim klavesy [?] znovu opustite.
-I
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5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

Zakladni vystup vinové formy

HDG3000B muze vysilat zakladni vinové formy (véetné sinusové, obdélnikové, rampové, pulzni a
Sumové) z jednoho z kanald samostatné nebo ze dvou kanal sou¢asné. Pfi spusténi je kanal ve
vychozim nastaveni konfigurovan jako sinusova vinova forma s frekvenci 1 kHz a amplitudou 200
mVpp. Tato kapitola pfedstavuje, jak nakonfigurovat pfistroj pro vysilani riznych zakladnich vinovych
forem.

Vybér kanalu

UzZivatelé mohou nakonfigurovat HDG3000B tak, aby vysilal zakladni vinovou formu z jednoho kanalu
nebo ze dvou kanalud souc¢asné. Pfed konfiguraci parametr( vinové formy vyberte pozadovany kanal.
PFi spusténi je ve vychozim nastaveni vybran kanal CH1.

Stisknéte tlacitko [CH1/2] na pfednim panelu a odpovidajici oblast v uzivatelském rozhrani se rozsviti.
V tomto okamziku mohou uzivatelé konfigurovat pribéh a parametry vybraného kanalu.
Poznamka: CH1 a CH2 nelze vybrat souc¢asné. Uzivatelé mohou nejprve vybrat CH1 a poté, co

nakonfiguruji vinovou formu a parametry CH1, vybrat CH2.

Nastaveni parametru

Vybér zakladniho tvaru viny

HDG3000B muze generovat 5 druhd zakladnich pribéhd, véetné sinusového, obdélnikového,
rampového, pulzniho a Sumového. Pfi spusténi je ve vychozim nastaveni vybran sinusovy pribéh.

Stisknéte tlacitko [Wave] na pfednim panelu a poté stisknéte odpovidajici softwarové tlacitko v
nabidce, abyste vybrali tvar viny a vstoupili do nabidky nastaveni parametr(i. Nyni se na uzivatelském
rozhrani zobrazi vybrany tvar viny.

Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > CH1=CH2, aby se nastaveni jiného kanalu zménilo na stejné
jako nastaveni aktualniho kanalu.

Nastaveni frekvence

riizné vinové priibéhy se rozsahy nastaveni frekvence li§i. Podrobné informace naleznete v ¢asti
~Frekvencni charakteristiky“ v ,Technickych specifikacich®. Vychozi frekvence je 1 kHz.

Frekvence zobrazena na obrazovce je vychozi hodnota nebo dfive nastavena frekvence. Pfi zméné
funkce pfistroje, pokud je tato frekvence platna pro novou funkci, pfistroj bude i nadale pouzivat tuto
frekvenci; v opaéném pfipadé pfistroj
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zobrazi vystraznou zpravu a automaticky nastavi frekvenci na horni limit frekvence nové funkce.

Stisknéte tlacitko [Nastaveni] > softwarové tlaCitko Frekvence. Nyni pomoci numerické klavesnice
zadejte hodnotu frekvence a vyberte pozadovanou jednotku z rozbalovaciho menu jednotek, nebo
pomoci smérovych tlagitek a oto€ného knofliku upravte aktualni hodnotu.

1.  ZpUsob zadavani hodnoty frekvence najdete v Gvodu ,Zplsob nastaveni parametri“.

2. Kdispozici jsou jednotky frekvence MHz, KHz, Hz a mHz.

3. Stisknéte softkey [Utility] > Jednotky a stisknéte softkey Frekvence/Perioda, aby se frekvence
v parametru pfepnula na periodu. Stisknéte softkey [Nastaveni] > Perioda, abyste upravili
parametr periody.

4. Dostupné jednotky ¢asu jsou sec, msec, Usec a nsec.

5.2.3 Nastaveni amplitudy

Rozsah amplitudy je omezen nastavenim frekvence nebo periody a impedance. Viz ,Vystupni
charakteristiky” v ¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 200 mVpp.

Amplituda zobrazena na obrazovce je vychozi hodnota nebo amplituda nastavena dfive. Pfi zméné
konfigurace pfistroje (napf. frekvence) bude pfistroj v pfipadé, Ze je tato amplituda platna, i nadale
pouzivat tuto amplitudu; v opacném pfipadé pfistroj zobrazi vystraznou zpravu a automaticky nastavi
amplitudu na horni limit amplitudy nové konfigurace.

Stisknéte softwarové tlacitko [Nastaveni] > Amplituda. V tomto okamziku zadejte pomoci numerické
klavesnice hodnotu amplitudy a vyberte pozadovanou jednotku z rozbalovaciho menu jednotek, nebo
pouzijte smérova tlacitka a knoflik k Upravé aktualni hodnoty.

1. Zpusob zadavani hodnoty amplitudy je popsan v Uvodu v &asti ,Zpusob nastaveni
parametrd®.
2. Kdispozici jsou jednotky amplitudy Vpp, mVpp a Vrms, dBm (impedance 50 Q).

3. Stisknéte softkey [Utility] > Units a stisknéte softkey Amplitude/High Level, aby se amplituda
a offset v parametru pfepnuly na vysokou uroven a nizkou troven. Stisknéte softkey
[Setting] > High Level nebo Low Level, aby se upravily parametry vysoké urovné nebo nizké
urovné.

4. Dostupné jednotky vysoké Grovné jsou V a mV.
Tipy:

Prepinani mezi Vpp a Vrms

Vpp je jednotka pro Spickovou hodnotu signalu a Vrms je jednotka pro efektivni hodnotu signalu.
Vychozi jednotkou pfistroje je Vpp. Uzivatelé mohou rychle pfepinat aktualni jednotku amplitudy na
prednim panelu.

U rtznych pribéhd signalu se vztah mezi Vpp a Vrms li§i. Vezméme si jako pfiklad sinusovy prubéh;
vztah mezi témito dvéma jednotkami je znazornén na obrazku nize.
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5.24

5.2.5
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Podle vySe uvedeného obrazku splfiuje pfevodni vztah mezi Vpp a Vrms nésledujici rovnici.
Vop=2+ 2Vims

Napfiklad pfevedeme 2 Vpp na odpovidajici hodnotu ve Vrms.
Pro sinusovy prubéh stisknéte na numerické klavesnici tlacitko pro zadani hodnoty 0,707 a vyberte
nabidku Vrms.

Nastaveni stejnosmérného offsetového napéti

Nastavitelny rozsah stejnosmérného offsetového napéti je omezen nastavenim amplitudy a
impedance. Viz ,Vystupni charakteristiky” v ¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 0 V DC.

Stisknéte softwarové tlacitko [Nastaveni] > Offset. Nyni pomoci numerické klavesnice zadejte

hodnotu offsetu a vyberte pozadovanou jednotku z rozbalovaciho menu jednotek, nebo pomoci

smérovych tlacitek a oto¢ného knofliku upravte aktualni hodnotu.

1.  Zplsob zadavani hodnoty offsetu najdete v ivodu v Easti ,Zplisob nastaveni
parametrd”.

2. Kdispozici jsou jednotky DC offsetového napéti V a mV.

3. Stisknéte softkey [Utility] > Units a stisknéte softkey Offset/Low Level, aby se parametry
Amplitude a Offset pfepnuly na vysokou a nizkou uroven. Stisknéte softkey [Setting] > High
level nebo Low level, aby se upravily parametry vysoké nebo nizké urovné.

4. Dostupné jednotky nizké Urovné jsou V a mV.

Nastaveni pocatecni faze

Stisknéte softkey [Setting] > Phase pro vstup do podmenu faze. V tomto okamziku pouzijte
numerickou klavesnici pro zadani hodnoty faze a vyberte jednotku ,Degree” z menu jednotek, které se
zobrazi, nebo pouzijte smérové klavesy a knoflik pro upravu aktualni hodnoty.

1. Zplsob zadavani hodnoty faze je popsan v Gvodu v &asti ,Zplsob nastaveni parametrd®.

2 Pocatecni fazi Ize nastavit v rozmezi 0° az 360°. Vychozi hodnota je 0°.
3.  Stisknutim softwarového tlagitka 0 Phase (Faze 0) rychle nastavite fazi na 0°.
4

Stisknutim softwarového tlacitka Sync synchronizujete fazi obou kanalll (CH1 a CH2)
navzajem.

HDG3000B Uzivatelska Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD

prirucka
20



Zakladni vystup vinoveé
EN formy

U dvou signald, jejichz frekvence jsou stejné nebo nasobné, tato operace vyrovna jejich faze.
Predpokladejme napfiklad, Ze z kanalu CH1 je vysilan sinusovy prubéh (1 kHz, 8 Vpp, 0 °), zatimco z
kanalu CH2 je vysilan jiny prabéh (1 kHz, 8 Vpp, 180 °). Pomoci osciloskopu odeberte vzorky a
zobrazte prubéhy obou kanall. Uvidite, Ze fazova odchylka obou kfivek zobrazenych na osciloskopu
neni 180°. V tomto okamziku stisknéte softwarové tlagitko Sync na generatoru a kfivky zobrazené na
osciloskopu budou mit fazovou odchylku 180° bez jakéhokoli nastaveni pocate¢ni faze generatoru.

Pred synchronizaci faze:

Obrazek 5.1 Pred

Po synchronizaci faze:

CH1«

CH2

Obrazek 5.2 Po

5.2.6 Nastaveni pracovniho cyklu

Pracovni cyklus je definovan jako procento, které vysoka Uroven zabira v celém obdobi, jak je
znazornéno na obrazku nize.

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B Uzivatelska
pfirucka
21



Zakladni vystup vinoveé

formy

EN

5.2.7

5.2.8

—» t | Duty Cycle=t/T*100%

Rozsah pracovniho cyklu je omezen nastavenim ,Frekvence/Perioda“. Viz ,Charakteristiky signalu” v
¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 50 %.

Stisknéte softkey [Wave] > Square (VIna) > Ctvercova, abyste vybrali funkci &tvercového priibéhu, a
stisknéte softkey Duty (Pracovni cyklus), abyste ji zvyraznili. Nyni zadejte hodnotu pomoci numerické
klavesnice a vyberte jednotku ,%"“ z nabidky jednotek, ktera se zobrazi, nebo pouzijte smérové klavesy
a knoflik k upravé aktualni hodnoty. Zplsob zadavani hodnoty pracovniho cyklu najdete v Gvodu v
¢asti ,ZpUsob nastaveni parametrd*.

Nastavte symetrii

Symetrie je definovana jako procento, které vzestupna faze zabira v celém obdobi, jak je
znazornéno na obrazku nize. Tento parametr je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybrana
rampa.

—"" }‘* Symmetr\r t/T*100%

VA

Symetrii Ize nastavit v rozmezi 0 % az 100 %. Vychozi hodnota je 50 %.

Stisknéte softkey [Wave] > Ramp (VIna) > Ramp (Rampa) pro vybér funkce rampové viny a stisknéte
softkey Symmetry (Symetrie) pro jeji zvyraznéni. V tomto okamziku pouzijte numerickou klavesnici
pro zadani hodnoty a vyberte jednotku ,%" z nabidky jednotek, ktera se zobrazi, nebo pouzijte
smeéroveé klavesy a knoflik pro Upravu aktualni hodnoty. Zptsob zadavani hodnoty symetrie je popsan v
Uvodu v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametrd*.

Nastaveni parametrt pulzu

Pro vystup pulzu musi uzivatelé nastavit ,Sitka/Pracovni cyklus®, ,Pfedni hrana“ a ,Zadni hrana“ kromé
zakladnich parametr(l (jako je frekvence, amplituda, stejnosmeérné offsetové napéti, vysoka uroven,
nizka uroven a faze zarovnani) uvedenych vyse.
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Sitka pulzu/pracovni cyklus

Sitka pulzu je definovana jako as od 50% prahové hodnoty amplitudy stoupajici hrany do 50%
prahové hodnoty amplitudy nasledujici klesajici hrany, jak je znazornéno na obrazku vyse.

Nastavitelny rozsah Sitky impulsu je omezen ,Minimalni Sifkou impulsu“ a ,Periodou impulsu“ (rozsahy
,Minimalni Sifky impulsu“ a ,Periody impulsu® najdete v ¢asti ,Charakteristiky signalu“ ve specifikacich).
Vychozi hodnota je 100 ps.

1.  Sitka impulsu = minimalni $itka impulsu

2. Sitka impulsu < Perioda impulsu — Minimalini $itka impulsu

Pracovni cyklus pulzu je definovan jako procento, které Sifka pulzu zabira v celé periodé pulzu.

Sitka pulzu a pracovni cyklus pulzu jsou vzajemné provazané. Jakmile se zméni jeden parametr, druhy
se automaticky zméni také. Pracovni cyklus pulzu je omezen ,minimalni Sitkou pulzu“ a ,dobou pulzu®.
1. Pracovni cyklus pulzu = minimalni $itka pulzu + doba pulzu x 100 %

2. Pracovni cyklus pulzu < (1 - minimalni $ifka pulzu + perioda pulzu) x 100 %

Stisknéte softkey [Wave] > Pulse (VIna) > Impuls, abyste vybrali funkci impulsni viny, a stisknéte
softkey Width (Sifka), abyste ji zvyraznili. Nyni zadejte hodnotu pomoci numerické klavesnice a
vyberte pozadovanou jednotku z nabidky jednotek, ktera se zobrazi, nebo pouzijte smérové klavesy a
knoflik k upravé aktualni hodnoty.

1.  Zplsob zadavani hodnoty najdete v Uvodu v &asti ,Nastaveni parametri

“

2. Kdispozici jsou jednotky $ifky sec, msec, ysec a nsec.

3.  Stisknéte softkey [Utility] > Units a stisknéte softkey Width/Duty, abyste zménili Width v
parametru na Duty. Stisknéte softkey [Setting] > Duty, abyste upravili parametry pracovniho
cyklu.

Cas prednilzadni hrany

Cas nabé&hu (vzestupna hrana) je definovan jako &as potfebny k tomu, aby amplituda impulsu
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5.3

vzrostla z prahové hodnoty 10 % na prahovou hodnotu 90 %; zatimco doba zadni (klesajici) hrany je
definovana jako doba potfebna k poklesu amplitudy pulzu z prahové hodnoty 90 % na prahovou
hodnotu 10 %, jak je znazornéno na obrazku vyse.

Rozsah ¢asu nabéhu/dobéhu je omezen aktualné nastavenou Sifkou pulzu, jak je znadzornéno v
nasledujicim vzorci. Pokud aktualné nastavena hodnota pfekroCi mezni hodnotu, ¢as
nabéhu/dobéhu se automaticky upravi tak, aby odpovidal nastavené Sifce pulzu.

Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > Pulse (VIna) > Impuls pro vybér funkce impulsni viny a
stisknéte softwarové tlacitko Edge Time (Doba hrany) pro vstup do podnabidky Edge Time (Doba
hrany). Stisknéte softwarové tlacitko Leading (Predni) nebo Trailing (Zadni) pro jeho zvyraznéni. V
tomto okamziku pouzijte numerickou klavesnici pro zadani hodnoty a vyberte pozadovanou jednotku
z nabidky jednotek, ktera se zobrazi, nebo pouzijte smérova tlacitka a knoflik pro Upravu aktuaini
hodnoty.

1. Zpusob zadavani hodnoty najdete v Gvodu v &asti ,Nastaveni parametr

2. Kdispozici jsou jednotky ¢asu hrany sec, msec, psec a nsec.

3. Predstih a zpoZdéni jsou na sobé nezavislé a uzivatelé je mohou nastavit samostatné.

Aktivace vystupu kanalu

Po nakonfigurovani parametrd vybraného pribéhu Ize povolit vystup prabéhu.

Stisknéte tlacitko [Output1] nebo/a [Output2] na pfednim panelu a podsviceni tlacitka se rozsviti.
PFistroj vysila nakonfigurovanou vinovou formu z konektoru [Output1] nebo [Output2] na pfednim
panelu.

Priklad zakladniho vystupu vinové krivky

Nakonfigurujte generator tak, aby vysilal pulzni vinovou formu s frekvenci 1,5 MHz, amplitudou 500

mVpp, DC offsetem 5 mV, $ifkou pulzu 200 ns, ¢asem pfedni hrany 75 ns a €asem zadni hrany 100

ns.

1.  Stisknéte tlacitko [CH1/2] na pfednim panelu a vyberte CH1. Odpovidajici oblast CH1 v
uzivatelském rozhrani se rozsviti.

2.  Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > Pulse a vyberte funkci pulzni viny.

3.  Stisknéte softkey Frequency, aby se zvyraznil. Pomoci numerické klavesnice zadejte
hodnotu frekvence ,1,5" a poté vyberte pozadovanou jednotku ,MHz* z rozbalovaciho
menu.

4. Stisknéte softkey Amplitude, aby se zvyraznila. Pomoci numerické klavesnice zadejte
hodnotu amplitudy ,500“ a poté vyberte pozadovanou jednotku ,mVpp* v rozbalovaci
nabidce.

5. Stisknéte softkey Offset, aby se zvyraznil. Pomoci numerické klavesnice zadejte hodnotu
offsetu 5 a poté vyberte pozadovanou jednotku ,mV* v rozbalovaci nabidce.

6. Stisknéte softkey Sitka, aby se zvyraznil. Pomoci numerické klavesnice zadejte hodnotu $itky
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,200“ a poté vyberte jednotku ,nsec” z nabidky, ktera se zobrazi.

7. Stisknéte softkey Edge Time (Doba hrany) pro vstup do podmenu doby hrany. Stisknéte softkey
Leading (Predni hrana) pro jeho zvyraznéni. Pomoci numerické klavesnice zadejte hodnotu
,75" a poté vyberte jednotku ,nsec” z nabidky, ktera se zobrazi.

8. Stisknéte softkey Edge Time pro vstup do podmenu edge time. Stisknéte softkey Trailing pro
jeho zvyraznéni. Pomoci numerické klavesnice zadejte hodnotu ,100“ a poté vyberte jednotku
,nsec” z nabidky, ktera se zobrazi.

9. Stisknéte tlacitko [Output1] na pfednim panelu, aby se zapnul vystup CH1.

ci1 [N
Frequency 1.500,000,000,000 mHz
Amplitude 500 mV
Offset o mV
Phase 0.00 deq
Width 200 ns
Leading 75ns
Trailing 100 ns
Pulse,ON HighZ,Conti
Return Frequency Amplitude Offset  Phase More
= & & & } 10f 2
Obrazek 5.3 Nastaveni rozhrani
V tomto okamziku je na zakladé aktualni konfigurace z CH1 vysilana zadana vina. Pfipojte vystupni
svorku CH1 k osciloskopu a vina bude vypadat tak, jak je znazornéno na obrazku nize.
Menu
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6.1

6.2

Vystup libovolného signalu

HDG3000B muze vysilat vestavéné vinové pribéhy a libovolné vinové priibéhy definované uzivatelem
z jednoho kanalu nebo ze dvou kanald sou€asné. 160 druhl vestavénych vinovych prabéht je ulozeno
v interni energeticky nezavislé paméti. Libovolné vinové pribéhy definované uzivatelem mohou
obsahovat 64 az 2 miliony datovych bodu. Uzivatelé mohou libovolné vinové priibéhy upravovat
pomoci softwaru pro PC a poté je stahnout do pfistroje.

Tato kapitola pfedstavuje, jak nakonfigurovat generator pro vystup libovolnych pribéha.

Povoleni libovolného tvaru viny

Stisknéte tlaCitko [Wave] > Arb, abyste aktivovali funkci libovolného pribéhu a otevreli provozni menu
libovolného prabéhu.

cH1 N

Type Sinc

Frequency 1.000,000,000 KHz
Amplitude 200 mV

Offset 0.000 Vv

Phase 0.00 deg

Return Frequency Amplitude Offset  Phase More
= & (& G | 1 of 2

Obrazek 6.1 Rozhrani libovolného tvaru
Zakladni parametry libovolnych priibéhl nastavite podle pokynt v ¢asti ,Nastaveni parametrd*.
Typ:

Vyberte vestavéné viny nebo libovolné viny definované uzivatelem ulozené v externi paméti.

Vybér libovolného prubéhu

HDG3000B umoziiuje uzivateli vybrat libovolny pribéh z interni nebo externi paméti pfistroje pro
vystup.

Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > Arb > Type pro vybér vestavéného tvaru viny.

Vyberte vice nez 160 druhu libovolnych prabéhd zabudovanych v HDG3000B, jak je uvedeno v
nasledujici tabulce. Stisknéte softwarové tlacitko a vyberte typ (,Matematika“, ,Projekt®, ,Distribu¢ni
funkce” a ,Trigonometricka funkce®, ,Okenni funkce” a ,Biologie*) a stisknéte odpovidajici softwarové
tlagitko typu pro vybér pozadovaného prubéhu.

Vestavéné vinové formy
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Bézné

DC

AbsSine
AbsSineHalf

AmpALT
AUALT

GaussPulse
NegRamp
NPulse
PPulse
SineTra
SineVer
StairDn
StairuD
StairUp
Trapezia
Projekt
BandLimited
BlaseiWave
Butterworth
Chebyshev1
Chebyshev2
Kombinace
CPulse
CWPulse
DampedOsc
DualTone

Gamma

GateVibar
LFMPulse
MCNoise
Vybijeni
Pahcur
Quake
Radar
Zvinéni
Kruhova polovina
KulataPM
StepResp
SwingOsc
TV

Absolutni hodnota sinusové krivky

Absolutni hodnota poloviny sinusové kfivky

Kfivka oscilace zesileni

Kfivka oscilace utlumu

GaussUlv impuls
Zaporna rampa
Negativni pulz

Pozitivni impuls

Sinusova vina

Sinusova vina Sine-Ver

VInova forma Stair-down

VInova forma schodd nahoru a dol(

VInova forma schod( nahoru

Trapézova vina

Signal s omezenou Sitkou pasma

Casova kfivka rychlosti vybusnych vibraci

Butterworth(v filtr

Filtr Chebyshev1
Filtr Chebyshev2

Kombinovana funkce

Kfivka ¢asového posunu tlumené oscilace

Dvoufrekvenéni signal

Gamma signal

Signal samocinné oscilace brany

Linearni FM impuls

Mechanicky konstrukéni hluk
Vybijeci kiivka Ni-MH baterie

Analogovy priibéh zemétfeseni
Analogovy radarovy pribéh
VIna zvinéni baterie

Polovi¢ni vina

Kruhova PM vina

Signal krokové odezvy

Kineticka energie — ¢asova kfivka kmitani

Pribéh proudu bezkartacového stejnosmérného motoru
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Hlas

Sec-Mod

AM

FM

PFM

PM

PWM

Bioelekt
Srdecni

EOG

EEG

EMG
Pulsilogram
ResSpeed
LFPulse

Tens1

Tens2

Tens3
Zapalovani
1ISO16750-2 SP
VR

1ISO7637-2 TP1
odpojenim
1ISO7637-2 TP2A

Hlasovy signal

Sekcionovany sinusovy AM signal
Sekcionovany sinusovy FM signal
Sekcionovany pulzni FM signal
Sekcionovany sinusovy PM signal
Sekcionovany signal PWM

Srdecni signal

Elektrookulogram

Elektroencefalogram

Elektromyogram

Pulsilogram

KFivka rychlosti dychani Lékarsky

VInova forma nizkofrekvencni pulzni elektroterapie
Vinova forma 1 elektroterapie nervové stimulace

ViInova forma 2 elektroterapie nervové stimulace

VInova forma 3 elektroterapie nervové stimulace Standard
VlInova forma zapalovani automobilového motoru

Profil startovani automobilu s vyzvanénim 1ISO16750-2
Profil napajeciho napéti automobilu pro resetovani
Prechodové jevy v automobilovém pramyslu zplsobené

Prechodové jevy v automobilovém pramyslu zplisobené

indukénosti v kabelazi ISO7637-2 TP2B Prechodové jevy v automobilovém pramyslu

zpUsobené vypnutim zapalovani ISO7637-2 TP3A

Pfechodové jevy v

automobilovém pramyslu zptisobené spinanim

1ISO7637-2 TP3B

spinanim 1ISO7637-2 TP4

Prechodové jevy v automobilovém pramyslu zplsobené
Profil napajeni automobilu béhem startovani ISO7637-2

TP5A Prechodové jevy v automobilovém primyslu zpisobené
odpojenim baterie ISO7637-2 TP5B Prechodové jevy v automobilovém pramyslu
zplsobené odpojenim baterie SCR Profil zapalovani SCR

Prepéti Signal prepéti

Matematika

Airy Airyho funkce

Besselj Besselova funkce

Bessely Besselova funkce I

Cauchy Cauchyho distribuéni funkce

Kubicka Kubicka funkce

Dirichlet Dirichletova funkce

Erf Chybova funkce

Erfc Doplrikova chybova funkce

HDG3000B Uzivatelska
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Erfcinv

Erflnv
ExpFall
ExpRise
Gauss
HaverSine
Laguerre
Laplace
Legend
Log
LogNormal
Lorentz
Maxwell
Rayleigh
Versiera
Weibull
ARB_X2
Trigonometricka
CosH
Coslint
Cot
CotHCon
CotHPro
CscCon
CscPro
CscHCon
CscHPro
RecipCon
RecipPro
SecCon
SecPro
SecH
Sinc

SinH
Sinint
Sqrt

Tan

TanH

Antitrigonometricka
funkce

ACos
ACosH

Invertovana komplementarni chybova funkce

Invertovana chybova funkce

Exponencialni klesajici funkce

Exponencialni vzestupna funkce

Gaussovo rozdéleni

HaverSine funkce

4nasobny Laguerrov polynom

Laplaceovo rozdéleni

5-nasobny Legendlv polynom

Logaritmicka funkce s bazi 10

Logaritmické Gaussovo rozdéleni

Lorentzova funkce

Maxwellovo rozdéleni

Rayleighovo rozdéleni

Versiera

Weibullovo rozdéleni

Kvadraticka funkce

Hyperbolicky kosinus

Integralni kosinus

Kotangens

Konkavni hyperbolicky kotangens

Protuberantni hyperbolicka kotangenta

Konkavni kosecant

Protuberantni kosekant

Konkavni hyperbolicka kosekanta

Protuberantni hyperbolicka kosekanta

Konkavni reciproka

Protuberantni reciproka

Konkavni sekant
Vystupuijici se€ici
Hyperbolicka sekanta
Sinc funkce
Hyperbolicky sinus

Integralini sinus

Druha odmocnina

Tangens

Hyperbolicka tangenta

Obraz kosinusu

Hyperbolicky kosinus oblouku
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ACotCon Konkavni oblouk cotangens
ACotPro Protuberantni obloukova kotangens
ACotHCon Konkavni oblouk hyperbolicky kotangens
ACotHPro Protuberantni oblouk hyperbolicky kotangens
ACscCon Konkavni oblouk kosecant
ACscPro Protuberantni oblouk kosecant
ACscHCon Konkavni obloukova hyperbolicka kosekanta
ACscHPro Protuberantni oblouk hyperbolicky kosecant
ASecCon Konkavni obloukova sekanta
ASecPro Protuberantni obloukova sekanta
ASecH Hyperbolicka sekanta oblouku
ASin Sinc oblouku
ASinH Hyperbolicky sinus oblouku
ATan Arc tangens
ATanH Hyperbolicka tangenta oblouku
Okno
Bartlett Bartlettovo okno
BarthannWin Modifikované Bartlett-Hannovo okno
Blackman Okno Blackmana
BlackmanH Okno BlackmanH
BohmanWin Okno Bohman
Boxcar Obdélnikové okno
ChebWin Chebyshevovo okno
FlattopWin Okno s plochym vrcholem
Hamming Hammingovo okno
Hanning Hanningovo okno
Kaiser Kaiserovo okno

. Definované podle Nuttalla minimum  4-terminové
NuttallWin

Okno Blackmana-Harrisa

ParzenWin Parzenovo okno
TaylorWin Taylorovo okno
Triang Triangle okno (Fejer okno)
TukeyWin Tukeyho (zuzujici se kosinové) okno

Tabulka 6.1 Vestavéna vinova forma

UzZivatelem definované vinové priibéhy

Vyberte uzivatelsky definovany libovolny priibéh ulozeny v externim ulozisti (USB disk).

Nacteni libovolného tvaru viny

Upravte kfivku ARB pomoci softwaru pro PC a exportujte data kfivky do externiho pamétového
zafizeni jako soubor .hwf.

HDG3000B Uzivatelska Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
prirucka
30



Vystup libovolného tvaru viny

EN
Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > Arb pro vstup do libovolného menu a stisknéte softwarové
tlacitko Type > User pro vybér souboru libovolného tvaru viny, ktery chcete nacist.
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7.2

7.3

Harmonicky vystup

HDG3000B Ize pouzit jako generator harmonickych k vystupu harmonickych se specifikovanym fadem,
amplitudou a fazi. Obvykle se pouziva pfi testovani zafizeni pro detekci harmonickych nebo zafizeni
pro filtrovani harmonickych.

Tato kapitola popisuje, jak nakonfigurovat generator pro vystup harmonickych. Témata v této kapitole:

Prehled

Podle Fourierovy transformace je ¢asova doména vinové kfivky superpozici fady sinusovych
vinovych kfivek, jak je znazornéno v nasledujicim rovnici:

f(®) = 4, sm(2aft + @ )+ A, sm(2af,t +@,) + 4, sm(2af;t + @) + ...

Obecné se slozka s frekvenci f1 nazyva zakladni vinova forma, f1 je frekvence zakladni vinové formy, a1
je amplituda zékladni vinové formy a ¢1 je faze zakladni vinové formy.

Frekvence ostatnich slozek (nazyvanych harmonické) jsou celé nasobky frekvence zakladni viny.
Slozky, jejichz frekvence jsou lichymi nasobky frekvence zakladni viny, jsou liché harmonické a
slozky, jejichz frekvence jsou sudymi nasobky frekvence zakladni viny, jsou sudé harmonickeé.

HDG3000B muze generovat harmonické az do 16. fadu. Po vybéru CH1 nebo CH2 stisknéte
[Wave] > Softwarové tlacitko Harmonic na pfednim panelu pro vstup do menu nastaveni
harmonickych. Uzivatelé mohou nastavit parametry zakladniho tvaru viny, nastavit typ harmonické,

Po dokonéeni nastaveni parametrd harmonické stisknéte tlacitko [Output1] nebo (a) tlacitko
[Output2] na pfednim panelu a podsviceni tlaCitka se rozsviti. Pfistroj pak vysila zadanou
harmonickou z odpovidajiciho vystupniho terminalu.

Nastaveni zakladnich parametrt vinové krivky

Uzivatelé mohou nastavit rlizné parametry zakladniho tvaru viny, jako je frekvence, perioda,
amplituda, stejnosmérné offsetové napéti, vysoka uroven, nizka arover a pocate¢ni faze. Podporuje
také synchronizaci fazového provozu. Informace o nastaveni parametrd zakladniho tvaru viny
naleznete v ¢asti ,Vystup zakladniho tvaru viny*“.

Nastaveni harmonického radu

Stisknéte tlacitko [Wave] > Harmonic na pfednim panelu, abyste vstoupili do menu nastaveni
harmonickych, a stisknéte tlacitko Order. V tomto okamziku se na obrazovce zvyrazni ,Order”. Pomoci
numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte odpovidajici hodnotu.
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7.4

7.5

hodnota. Rozsah je omezen maximalni vystupni frekvenci pfistroje a zakladni frekvenci viny.

® Rozsah: cela &isla v rozmezi od 2 do maximalni vystupni frekvence pfistroje + zakladni
frekvence viny.

® Maximalni hodnota je 16.

Nastaveni typu harmonické

HDG3000B mlze generovat sudé harmonické, liché harmonické nebo vSechny fady
harmonickych. Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > Harmonic na pfednim panelu pro vstup
do menu nastaveni harmonickych a stisknéte softwarové tlacitko Type pro vybér pozadovaného
typu harmonickeé.
1. Sudé

Vyberte tento typ a pfistroj bude generovat zakladni vinovou formu a sudé harmonické.
2. Liché

Vyberte tento typ a pfistroj bude vydavat zakladni vinovou formu a liché harmonické.
3. Ve

Vyberte tento typ a pfistroj bude vydavat zakladni vinovou formu a v8echny harmonické

v poradi.

Poznamka: Skute¢éné generované harmonické jsou uréeny aktualné nastavenym

,Poradim*.

Nastaveni amplitudy harmonické

Stisknéte softkey [Wave] > Harmonic pro vstup do menu nastaveni harmonickych a stisknéte softkey
softkey Amplitude pro nastaveni amplitudy kazdé harmonické.
1.  Index:
Stisknutim této softwarové klavesy vyberete indexové Cislo harmonické, kterou chcete vybrat.
2. Amplituda:
Stisknutim této softwarové klavesy nastavite amplitudu vybrané subharmonické. Pomoci
numerické klavesnice zadejte hodnotu amplitudy a poté vyberte pozadovanou jednotku z
rozbalovaciho menu, nebo pomoci smérovych klaves a otoéného knofliku upravte aktualni
hodnotu.

@ Zplisob zadavani hodnoty amplitudy najdete v ivodu v &asti
,Zpusob nastaveni parametrd”.

@ K dispozici jsou jednotky amplitudy Vpp a mVpp.
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7.6

Nastaveni harmonické faze

Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > Harmonic (VIna) > Harmonicka, abyste vstoupili do nabidky nastaveni harmonickeé,
a stisknéte

Fazova softkey pro nastaveni faze kazdé harmonické.
1.  Index:
Stisknutim této softklavesy vyberete indexové Cislo harmonické, kterou chcete vybrat.

2. Faze:
Stisknutim této softklavesy nastavite fazi vybrané subharmonické. Pomoci numerické klavesnice
zadejte hodnotu faze a poté vyberte jednotku ,°“ z rozbalovaciho menu, nebo pouzijte smérové
klavesy a knoflik k Upravé aktualni hodnoty. Zpusob zadavani hodnoty faze najdete v ivodu v
¢asti ,ZpUsob nastaveni parametri“.
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8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.14

Modulace

HDG3000B podporuje AM, DSB-AM, FM, PM, 2ASK, 2FSK, 2PSK, BPSK, QPSK, 3FSK,

Modulace 4FSK, OSK a PWM. Muze vysilat modulovany signal z jednoho kanalu nebo ze dvou kanalll
soucasné. Modulovany signal se sklada z nosné viny a modulaéni viny. Nosna vina mlize byt sinusova,
obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé stejnosmérného proudu) nebo harmonicka. Modulaéni
vina miiZze pochazet z interniho (vychozi), jiného kanalu nebo externiho modulaéniho zdroje.

AM modulace

Modulovany signal se sklada z nosné viny a modula¢ni viny. V AM se amplituda nosné viny méni podle
urovné napéti modulacni viny.

Vybér modulace AM

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > AM pro aktivaci funkce AM.

®  Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuji.

® Po aktivaci AM piistroj generuje AM vinovou formu s aktualné zadanymi nosnymi a modulaénimi
vinovymi formami. Aby se zabranilo vicenasobnym zménam vinové formy,

povolit modulaci po nakonfigurovani ostatnich parametrd modulace.

Tvar nosné viny

Tvar nosné viny AM: sinusovy (vychozi), obdélnikovy, rampovy, pulzni, libovolny (kromé DC) nebo
harmonicky.

@  Stisknutim tlagitka [Wave] na prednim panelu vyberte pozadovany tvar nosné viny

® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

Frekvence nosné viny

Pro rdzné tvary nosné viny se liSi nastavitelny rozsah frekvence nosné viny. Viz ,Frekvenéni
charakteristiky“ v ¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz. Stisknéte softwarové tlagitko [Setting] >
Frequency na pfednim panelu a poté pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a
knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

Zdroj modulace

Stisknéte softwarové tlagitko [Mod] > SignalSrc a vyberte interni, externi nebo jiny kanal jako
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8.1.5

zdroj modulace.

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey Shape a vyberte jako zdroj modulace Sine,
Square, Ramp, Noise nebo Arb. Vychozi nastaveni je Sine.

Sinus

Ctverec: 50% pracovni cyklus

Ramp: 50% symetrie.

Sum

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, ECG.

Poznamka: Sum Ize pouzit jako modulaéni vinovou formu, ale nelze jej pouzit jako nosnou
vinovou formu.

Externi zdroj

Pokud je vybran externi zdroj modulace, menu Frekvence a Tvar v menu modulace je Sedé a
neaktivni. Nastroj pfijima externi modulaéni signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim
panelu. V tomto okamziku je amplituda AM modulace Fizena urovni signalu +4 V na tomto konektoru.
Napfiklad pfi hloubce modulace 100 % je vystupni amplituda maximailni, kdyz je externi modulaéni
signal +4 V, a vystupni amplituda je minimalni, kdyz je externi modulacéni signal -4 V.

Ostatni kanaly

CH1 a CH2 Ize vzajemné pouzivat jako zdroje modulace. Pokud se CH1 pouziva jako modulovana
vina, Ize CH2 pouZit jako zdroj modulace. A naopak.
PFi vybéru jiného kanalu jako zdroje modulace zapnéte vystup tohoto kanalu.

Modulaéni frekvence

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Frequency (Modulace >

Frekvence) a nastavte frekvenci modulaéni viny.

Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a otoéného knofliku zadejte pozadované
hodnoty frekvence.

Rozsah frekvenci modulaéni viny je 2 mHz az 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud jsou vybrany jiné modulaéni zdroje nez

interni modulacéni zdroj.
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8.1.6

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Hloubka modulace

Hloubka modulace je procentualni hodnota, ktera predstavuje zménu amplitudy. Stisknéte

softkey [Mod] > Depth pro nastaveni hloubky AM modulace.

Rozsah hloubky modulace: 0 % az 120 %. Vychozi hodnota je 100 %.

PFi hloubce 0 % je amplituda poloviéni oproti nastaveni amplitudy nosné viny. Pfi

hloubce 100 % je vystupni amplituda rovna zadané hodnoté.

PFi modulaci >100 % vystupni amplituda pfistroje nepfekro€i 10 Vpp (zatiZzeni 50 Q).

PFi vybéru externiho modulaéniho zdroje je vystupni amplituda pfistroje také fizena Urovni signalu +4
V na konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu. Napfiklad pfi nastaveni hloubky
modulace na 100 % je vystupni amplituda maximalni, kdyZ je modulaéni signal +4 V, a minimaini,
kdyz je modulacni signal -4 V.

Modulace DSB-AM

V signalu AM s dvojitym postrannim pasmem jsou pouze dvé postranni frekvence a neobsahuje
nosnou slozku. Jeho frekvencni Sitka pasma je stale dvojnasobkem frekvence modulovaného signalu.

Vyberte modulaci DSB-AM

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > DSB-AM pro aktivaci funkce DSB-AM.

@  Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuji.

® Po aktivaci DSB-AM pistroj vygeneruje vinovou formu DSB-AM s aktualné zadanymi nosnymi a
modulaénimi vinami. Aby se zabranilo vicenasobnym zménam vinové formy

zmeén, povolte modulaci az po konfiguraci ostatnich parametrd modulace.

Tvar nosné viny

Tvar nosné viny DSB-AM: sinusova (vychozi), obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé DC)
nebo harmonicka vina.

@  Stisknéte tlagitko [Wave] na pfednim panelu a vyberte poZadovany nosny signal.

® Sum a stejnosmérny proud nelze pouzit jako nosnou vinu.

Frekvence nosné viny

Pro rGizné nosné viny se li§i nastavitelny rozsah nosné frekvence. Viz ,Frekvenéni charakteristiky” v
¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz.
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Stisknéte softwarové tlacitko [Setting] > Frequency na pfednim panelu a pomoci numerické
klavesnice nebo smérovych tladitek a knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

8.2.4 Zdroj modulace

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > SignalSrc a vyberte jako zdroj modulace Internal (Interni),
External (Externi) nebo Another Channel (Jiny kanal).

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey Shape a vyberte jako zdroj modulace Sine,
Square, Ramp, Noise nebo Arb. Vychozi nastaveni je Sine.

Sinus

Square: 50% pracovni cyklus

Ramp: 50% symetrie.

Sum

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, ECG.

Poznamka: Sum Ize pouzit jako modulaéni vinovou formu, ale nelze jej pouzit jako nosnou
vinovou formu.

Externi zdroj

Pokud je vybran externi zdroj modulace, menu Frekvence a Tvar v menu modulace je $edé a
neaktivni. Nastroj pfijima externi modulaéni signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim
panelu. V tomto okamziku je amplituda AM modulace Fizena urovni signalu +4 V na tomto konektoru.
Napfiklad pfi hloubce modulace 100 % je vystupni amplituda maximailni, kdyz je externi modulaéni
signal +4 V, a vystupni amplituda je minimalni, kdyz je externi modula¢ni signal -4 V.

dalsi kanal

CH1 a CH2 Ize vzajemné pouzivat jako zdroje modulace. Pokud se CH1 pouziva jako modulovana
vina, Ize CH2 pouzit jako zdroj modulace. A naopak.
PFi vybéru jiného kanalu jako zdroje modulace zapnéte vystup tohoto kanalu.

8.2.5 Modulaéni frekvence

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey [Mod] > Frequency (Modulace >
Frekvence) a nastavte frekvenci modulaéni viny.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlagitek a oto&ného knofliku zadejte pozadované hodnoty frekvence
hodnoty.

® Rozsah frekvenci modulaéniho vinového tvaru je 2 mHz a2 1 MHz a vychozi
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8.2.6

8.3

8.3.1

8.3.2

hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud jsou vybrany jiné modulacni zdroje nez

interni modulaéni zdroj.

Hloubka modulace

Hloubka modulace pfedstavuje stupen zmény amplitudy vyjadfeny v procentech. Hloubku modulace
DSB-AM Ize nastavit v rozmezi 0 % az 120 %.

Stisknéte softkey [Mod] > Depth (Hloubka) pro nastaveni hloubky modulace DSB-AM.
Rozsah hloubky modulace: 0 % az 120 %. Vychozi hodnota je 100 %.

PFi modulaci 0 % neni vysilan Zadny signal.

PFi hloubce 50 % je amplituda DSB-AM 1/4 amplitudy nosné viny.

P¥i hloubce 100 % je amplituda DSB-AM polovinou amplitudy nosné viny.

P¥i modulaci >100 % by amplituda DSB-AM pfistroje nepfekrocila 10 Vpp (zatizeni 50 Q).

Je-li vybran externi zdroj modulace, je vystupni amplituda pfistroje také Fizena urovni signalu £+4 V na
konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu. Napfiklad pfi nastaveni hloubky modulace na
100 % je vystupni amplituda maximalni, kdyz je modulaéni signal +4 V nebo -4 V, a minimalni, kdyz je
modulaéni signal 0 V.

FM modulace

Modulovana vina se sklada z nosné viny a modulacni viny. V FM se nosna frekvence méni podle
urovné napéti modulacni viny.

Vybér FM modulace

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > FM pro aktivaci funkce FM.

@ Kdy? je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuji.

® Po zapnuti FM bude pfistroj generovat FM vinovou formu s aktualné
specifikovanymi nosnymi a modulaénimi vinami. Aby se zabranilo vicenasobnym zménam viny,

povolte modulaci az po konfiguraci ostatnich modulaénich parametrd.

Tvar nosné viny

Tvar nosné viny FM: sinusova (vychozi), obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé DC) nebo
harmonicka vina.

@  Stisknutim tladitka [Wave] na pfednim panelu vyberte poZadovany nosny signal.
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® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

8.3.3 Frekvence nosné viny

Pro rGizné nosné viny se lisi nastavitelny rozsah nosné frekvence. Viz ,Frekvenéni charakteristiky” v
¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz. Stisknéte softwarové tlacitko [Nastaveni] > Frekvence
na prednim panelu a poté pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlagitek a oto€ného knofliku
zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

8.3.4 Zdroj modulace

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > SignalSrc a vyberte jako zdroj modulace moznost Internal
(Interni), External (Externi) nebo Another Channel (Jiny kanal).

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softwarové tlacitko Shape a vyberte jako zdroj
modulace Sine, Square, Ramp, Noise nebo Arb. Vychozi hodnota je Sine.

Sinus

Ctverec: 50% pracovni cyklus

Ramp: 50% symetrie.

Sum

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, ECG.

Poznamka: Sum Ize pouzit jako modulaéni vinovou formu, ale nelze jej pouzit jako nosnou
vinovou formu.

externi zdroj

Pokud je vybran externi modulaéni zdroj, menu Frekvence a Tvar v modulaénim menu je Sedé a
neaktivni. Pfistroj pfijima externi modulacni signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim
panelu. V tomto okamzZiku je odchylka FM modulaéni frekvence fizena urovni signalu +4V na
konektoru.

jiny kanal
CH1 a CH2 Ize vzajemné pouzit jako modulacni zdroje. Pokud se CH1 pouziva jako modulovana

vina, Ize CH2 pouzit jako modulaéni zdroj. A naopak.
PFi vybéru jiného kanalu jako zdroje modulace zapnéte vystup tohoto kanalu.
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8.3.5

8.3.6

8.4

8.4.1

Modulacni frekvence

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Frequency (Modulace >
Frekvence) a nastavte frekvenci modulaéni viny.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a otoéného knofliku zadejte pozadované hodnoty frekvence

@ Rozsah frekvenci modulaéni viny je 2 mHz aZ 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud jsou vybrany jiné modula¢ni zdroje nez

interni modulaéni zdroj.

Odchylka frekvence

Frekvencni odchylka je odchylka frekvence modulaéni viny od nosné frekvence. Stisknéte softkey
[Mod] > Deviation pro nastaveni FM frekvenéni odchylky.

@ Frekvenéni odchylka musi byt niz&i nebo rovna nosné frekvenci.

@ Pokus o nastaveni odchylky vétsi nez nosna frekvence zplisobi, Ze pFistroj nastavi
odchylku rovnou nosné frekvenci.

@ Soucet frekvenéni odchylky a nosné frekvence musi byt nizsi nebo roven souétu horni hranice
aktualni nosné frekvence a 1 kHz.

Pokud je vybran externi modulaéni zdroj, je frekvencni odchylka fizena Urovni signalu +4 V na
konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

Kladna uroven signalu odpovida zvySeni frekvence a zaporna uroven signalu odpovida snizeni
frekvence nastavena na 1 kHz, Uroven signalu +4 V odpovida zvySeni frekvence o 1 kHz a Uroven
signalu -4 V odpovida snizeni frekvence o 1 kHz.

PM modulace

Modulovana vina se skldda z nosné viny a modulaéni viny. V PM se faze nosné viny méni podle
urovné napéti modulacni viny.

Vybér PM modulace

Stisknéte softkey [Mod] > Type > PM pro aktivaci funkce PM.

@  KdyZ je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuj.
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® Po aktivaci PM pistroj vygeneruje PM vinovou formu s aktualné zadanymi nosnymi a
modulaénimi vinovymi formami. Abyste se vyhnuli vicenasobnym zménam vinové formy,

aktivujte modulaci az po konfiguraci ostatnich modula¢nich parametr(.

8.4.2 Tvar nosné viny

Tvar nosné viny PM: sinusova (vychozi), obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé
stejnosmérného proudu) nebo harmonicka vina.

@  Stisknéte tlagitko [Wave] na pfednim panelu a vyberte poZzadovany tvar nosné viny.

® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

8.4.3 Frekvence nosné viny

Pro rGizné nosné viny se li§i nastavitelny rozsah nosné frekvence. Viz ,Frekvenéni charakteristiky” v
¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz. Stisknéte softwarové tlacitko [Setting] > Frequency na
pfednim panelu a pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte
pozadovanou hodnotu frekvence.

8.4.4 Zdroj modulace

Stisknéte softkey [Mod] > SignalSrc a vyberte jako zdroj modulace Internal (Interni), External (Externi)
nebo Another Channel (Jiny kanal).

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey Shape a vyberte jako zdroj modulace Sine,
Square, Ramp, Noise nebo Arb. Vychozi nastaveni je Sine.

Sinus
Square: 50% pracovni cyklus
Ramp: 50% symetrie.

Sum

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, ECG.

Poznamka: Sum Ize pouzit jako modulaéni vinovou formu, ale nelze jej pouzit jako nosnou
vinovou formu.

Externi zdroj

Pokud je vybran externi modulaéni zdroj, menu Frekvence a Tvar v modulacnim menu je Sedé a
neaktivni. PFistroj pfijima externi modulaéni signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim
panelu. V tomto okamZiku je fadzova odchylka PM modulace fizena drovni signalu +4V na konektoru.
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8.4.5

8.4.6

dalsi kanal

CH1 a CH2 Ize vzajemné pouzivat jako zdroje modulace. Pokud se CH1 pouziva jako modulovana
vina, Ize CH2 pouzit jako zdroj modulace. A naopak.
P¥i vybéru jiného kanalu jako zdroje modulace zapnéte vystup tohoto kanalu.

Modulacéni frekvence

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Frequency (Modulace >
Frekvence) a nastavte frekvenci modulaéni viny.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a knofliku zadejte pozadované hodnoty frekvence

® Rozsah frekvenci modulaéni viny je 2 mHz aZ 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud jsou vybrany jiné zdroje modulace nez

interni zdroj modulace.

Fazova odchylka

Fazova odchylka je odchylka faze modulaéni viny od faze nosné viny. Stisknéte softwarové tlacitko
[Mod] > Deviation (Odchylka) a nastavte fazovou odchylku PM.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a knofliku zadejte pozadované hodnoty faze
hodnoty.

@ Fazova odchylka se nastavuje v rozmezi 0 ° aZ 360 °.
Je-li vybran externi modulaéni zdroj, je fazova odchylka fizena

Urovefi signalu +4 V na konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu. Pokud je napfiklad

uroven externiho signalu, tim mensi bude generovana odchylka.

Modulace ASK

Uzivatelé mohou nastavit pfistroj tak, aby ,posouval” svou vystupni amplitudu mezi dvéma
prednastavenymi hodnotami pomoci modulace ASK. Rychlost, kterou se vystup posouva mezi dvéma
amplitudami (nazyvanymi ,amplitudou nosné“ a ,amplitudou modulace®), je uréena urovni interniho
signalu pristroje nebo urovni externiho signalu na konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim
panelu.
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8.5.1 Vybér modulace ASK

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > ASK pro aktivaci této funkce.

®  Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuji.

@ Po zapnuti ASK pfistroj generuje ASK vinovou formu s aktualné nastavenou nosnou a modulaéni
vinovou formou. Aby se zabranilo vicenasobnym zménam vinové formy,

povolte modulaci az po konfiguraci ostatnich parametrd modulace.

8.5.2 Tvar nosné viny

Tvar nosné viny ASK: sinusova (vychozi), obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé& DC) nebo
harmonicka vina.

@ Stisknutim tlagitka [Wave] na pfednim panelu vyberte pozadovany nosny signal.

® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

8.5.3 Amplituda nosné viny

Po vybéru nosné viny stisknéte tlacitko [Setting] > Amplitude na pfednim panelu a pomoci numerické
klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte pozadovanou amplitudu. Rozsah amplitudy je
omezen frekvenci. Viz ,Vystupni charakteristiky“ popsané v ¢asti Specifikace.

8.5.4 Zdroj modulace

Stisknéte tlacitko [Mod] > SignalSrc a vyberte interni nebo externi zdroj modulace.

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, je modulaéni vina nastavena jako obdélnikova s 50%
pracovnim cyklem a rychlost, kterou se vystupni amplituda ,posouva“ mezi ,amplitudou nosné viny“ a
»=amplitudou modulace®, je uréena ,rychlosti ASK*.

Externi zdroj

PFi vybéru externiho modula¢niho zdroje pfijima generator externi modula¢ni signal z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

Poznamka: Konektor [FSK/Trig/Sync/Extmod] se liSi pri externim fizeni modulaci ASK a

AM/FM/PM.
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8.5.5 Rychlost ASK

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey [Mod] > Rate a nastavte rychlost, kterou se
vystupni amplituda posouva mezi ,amplituda nosné* a ,amplituda modulace®.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a knofliku zadejte poZadovanou hodnotu rychlosti.

® Rozsah rychlosti je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud je vybran externi zdroj modulace.

8.5.6 Amplituda modulace

Po povoleni funkce ASK modulace stisknéte softkey [Mod] > Amplitude pro nastaveni amplitudy
modulace.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a otodného knofliku zadejte pozadovanou hodnotu amplitudy

® Rozsah amplitudy (HighZ) je od 2 mV do 20 V a vychozi hodnota je 100 mV.

8.6 Modulace FSK

Uzivatelé mohou nastavit pfistroj tak, aby ,posouval” svou vystupni frekvenci mezi dvéma
pfednastavenymi hodnotami pomoci FSK modulace. Rychlost, kterou se vystup posouva mezi dvéma
frekvencemi (nazyvanymi ,nosna frekvence® a ,skokova frekvence®), je ur€ena vnitfni trovni signalu
pristroje nebo urovni signalu na konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

8.6.1 Vybér modulace FSK

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > FSK pro aktivaci funkce FSK.

® KdyZ je Mod aktivovan, Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuiji.

® Po zapnuti FSK bude pistroj generovat FSK vinovou formu s aktualné zadanymi nosnymi a
modulaénimi vinovymi formami. Aby se zabranilo vicenasobnym zménam vinové formy,

povolte modulaci az po nakonfigurovani ostatnich parametrd modulace.

8.6.2 Tvar nosné viny

Tvar nosné viny FSK: sinusova (vychozi), obdéInikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé& DC) nebo
harmonicka vina.
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@  Stisknutim tladitka [Wave] na pfednim panelu vyberte poZadovany nosny signal.

® 3um a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

8.6.3 Frekvence nosné viny

Pro rGizné nosné viny se lisi nastavitelny rozsah nosné frekvence. Viz ,Frekvenéni charakteristiky” v
Casti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz. Stisknéte softwarové tlacitko [Nastaveni] > Frekvence
na prednim panelu a poté pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tla€itek a oto€ného knofliku
zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

8.6.4 Zdroj modulace

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > SignalSrc a vyberte jako zdroj modulace Internal (vnitni,
vychozi) nebo External (vnéjsi).

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, je modulaéni vina nastavena jako obdélnikova s 50%
pracovnim cyklem a rychlost, kterou se vystupni frekvence ,posouva“ mezi ,nosnou frekvenci“ a
»,modulaéni frekvenci“, je ur€ena ,rychlosti FSK*.

Externi zdroj

PFi vybéru externiho zdroje modulace pfijima generator externi modulaéni signal z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

Poznamka: Konektor [FSK/Trig/Sync/Extmod] se liSi pri externim fizeni modulaci FSK a

AM/FM/PM.

8.6.5 FSK Rate

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey [Mod] > Rate a nastavte rychlost, kterou se
vystupni frekvence posouva mezi ,nosnou frekvenci“ a ,skokovou frekvenci®.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlagitek a knofliku zadejte pozadovanou hodnotu rychlosti.
® Rozsah rychlosti je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud je vybran externi zdroj modulace.
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8.6.6

8.7

8.7.1

8.7.2

8.7.3

Preskakovaci frekvence

Rozsah skokové frekvence zavisi na aktualné vybraném tvaru nosné viny. Viz ,Frekvenéni
charakteristiky“ v ¢asti Specifikace.

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > HopFreq. Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych
tlacitek a knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

PSK modulace

Uzivatelé mohou nastavit pfistroj tak, aby ,posouval” svou vystupni fazi mezi dvéma pfednastavenymi
hodnotami pomoci PSK modulace. Rychlost, kterou se vystup posouva mezi dvéma fazemi
(nazyvanymi ,nosna faze“ a ,modulaéni faze), je ur€ena vnitfni Urovni signalu pfistroje nebo tGrovni
signalu na konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

Vybér modulace PSK

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > PSK pro aktivaci funkce PSK.

@ Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuii.

@ Po povoleni PSK pfistroj vygeneruje PSK vinovou formu s aktualné specifikovanymi nosnymi a
modulaénimi vinovymi formami. Aby se zabranilo vicenasobnym vinovym formam

zmény, povolte modulaci po nakonfigurovani ostatnich parametrd modulace.

Tvar nosné viny

Tvar nosné PSK: sinusovy (vychozi), obdélnikovy, rampovy, pulzni, libovolny (kromé& DC) nebo
harmonicky.

@  Stisknutim tlagitka [Wave] na prednim panelu vyberte poZadovany tvar nosné viny.

® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

Faze nosné viny

Stisknéte softwarové tlagitko [Setting] > Phase na pfednim panelu a pomoci numerické klavesnice
nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte pozadovanou fazi.

Dostupny rozsah faze je od 0° do 360° a vychozi hodnota je 0°.
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8.7.4

8.7.5

8.7.6

8.8

Zdroj modulace

Stisknéte [Mod] > SignalSrc a vyberte interni nebo externi zdroj modulace.

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, je modulaéni vina nastavena jako obdélnikova s 50%
pracovnim cyklem a rychlost, kterou se vystupni faze ,posouva® mezi fazi nosné“ a ,fazi modulace®, je
ur€ena ,rychlosti PSK*.

Externi zdroj

PFi vybéru externiho modulacéniho zdroje pfijima generator externi modulaéni signal z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

Poznamka: Konektor [FSK/Trig/Sync/Extmod] se liSi pfi externim fizeni modulaci PSK a

AM/FM/PM.

Rychlost PSK

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey [Mod] > Rate a nastavte rychlost, kterou se
vystupni faze posouva mezi fazi nosné* a ,fazi modulace".

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlagitek a knofliku zadejte poZadovanou hodnotu rychlosti.

® Rozsah rychlosti je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud je vybran externi zdroj modulace.

Modulacni faze

Stisknéte softkey [Mod] > Phase pro nastaveni modulac¢ni faze.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a otodného knofliku zadejte
pozadovanou hodnotu faze.

® Rozsah faze je od 0° do 360° a vychozi hodnota je 180°.

Modulace BPSK

Uzivatelé mohou nastavit pfistroj tak, aby ,posunul® svou vystupni fazi mezi dvéma prednastavenymi
hodnotami pomoci modulace BPSK. Rychlost, kterou se vystup posouva mezi dvéma fazemi
(nazyvanymi ,faze nosné viny* a ,modulacni faze“), je ur€ena vnitfni Grovni signalu pfistroje.
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8.8.1 Vybér modulace BPSK

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > BPSK pro aktivaci funkce BPSK.

®  Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuj.

® Po zapnuti BPSK piistroj generuje BPSK vinovou formu s aktualné zadanymi nosnymi a
modulaénimi vinami. Aby se zabranilo vicenasobnym zménam vinové formy

zmeén, povolte modulaci az po konfiguraci ostatnich parametrd modulace.

8.8.2 Tvar nosné viny

Tvar nosné viny BPSK: sinusovy (vychozi), obdélnikovy, rampovy, pulzni, libovolny (kromé DC) nebo
harmonicky.

@  Stisknutim tlagitka [Wave] na pfednim panelu vyberte poZadovany nosny signal.

® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

8.8.3 Faze nosné viny

Stisknéte tlacitko [Nastaveni] > Faze na pfednim panelu a pomoci numerické klavesnice nebo
smérovych tlacitek a oto€ného knofliku zadejte pozadovanou fazi.
Dostupné faze se pohybuiji v rozmezi od 0° do 360° a vychozi hodnota je 0°.

8.8.4 Zdroj modulace

BPSK pouziva interni zdroj modulace. Po povoleni funkce modulace BPSK stisknéte softwarové
tlaCitko [Mod] > Data Source a jako zdroj modulace vyberte kéd 01, kéd 10, kdd PN15 nebo kéd
PN21. Vychozi zdroj dat je kod 01.

8.8.5 Rychlost BPSK

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey [Mod] > Rate a nastavte rychlost, pfi které se
vystupni faze posouva mezi fazi nosné“ a ,fazi modulace".

@ Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a oto&ného knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

® Rozsah frekvence je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

8.8.6 Faze modulace

Stisknutim softwarového tlac¢itka [Mod] > Phase nastavte modulaéni fazi.

@ Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a otodného knofliku zadejte
pozadované hodnoty faze.
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8.9

8.9.1

8.9.2

8.9.3

8.9.4

8.9.5

® Rozsah faze je od 0° do 360° a vychozi hodnota je 180°.

Modulace QPSK

Uzivatelé mohou pfistroj nakonfigurovat tak, aby ,posouval® svou vystupni fazi mezi ctyfmi

pfednastavenymi hodnotami pomoci modulace QPSK. Rychlost, kterou se vystup posouva mezi ¢tyfmi

fazemi (nazyvanymi ,faze nosné viny“ a tfi ,modulaéni faze*), je ur€ena vnitfni Grovni signdlu pfistroje.

Vybér modulace QPSK

Stisknéte softwarové tlagitko [Mod] > Type > QPSK pro aktivaci funkce QPSK.
®  Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuji.

@ Po aktivaci QPSK pfistroj vygeneruje QPSK vinovou formu s
aktualné zadanymi nosnymi a modula¢nimi vinami. Abyste se vyhnuli vicenasobnym zménam

viny, povolte modulaci az po nakonfigurovani ostatnich parametrd modulace.

Tvar nosné viny

Tvar nosné viny QPSK: sinusova (vychozi), obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé
stejnosmérného proudu) nebo harmonicka vina.

@  Stisknéte tla&itko [Wave] na pfednim panelu a vyberte poZzadovany tvar nosné viny.

® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

Faze nosné viny

Stisknéte softwarové tlacitko [Setting] > Phase na pfednim panelu a pomoci numerické klavesnice
nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte pozadovanou fazi.

Dostupné faze se pohybuiji v rozmezi od 0° do 360° a vychozi hodnota je 0°.

Zdroj modulace

QPSK pouziva interni zdroj modulace. Po povoleni funkce modulace QPSK stisknéte softwarové

tlac¢itko [Mod] > Data Source (Zdroj dat) a jako zdroj modulace vyberte kody PN15 a PN21. Vychozi

nastaveni je kod PN15.

Rychlost QPSK

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey [Mod] > Rate a nastavte rychlost, pfi které se

vystupni faze posouva mezi ,fazi nosné“ a tfemi ,fazemi modulace”.
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fazemi“.
® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlagitek a knofliku zadejte poZadovanou hodnotu rychlosti.

® Rozsah rychlosti je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

8.9.6 Modulaéni faze

Stisknéte softwarové klavesy [Mod] > Phase1 nebo Phase2/Phase3 a nastavte parametr.

@ Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a otodného knofliku zadejte
pozadovanou hodnotu amplitudy.

@ Rozsah faze je od 0° do 360°. Vychozi hodnota je 180°. Vychozi hodnoty pro faze 1,2 a 3
jsou 45°, 135° a 225°.

8.10 Modulace 3FSK

UzZivatelé mohou nastavit pfistroj tak, aby ,posouval” svou vystupni frekvenci mezi tfemi
prednastavenymi hodnotami pomoci modulace 3FSK. Rychlost, kterou se vystup posouva mezi tremi
frekvencemi (nazyvanymi ,nosna frekvence* a dvé ,skokové frekvence®), je uréena vnitfni drovni
signalu pfistroje.

8.10.1 Vybér modulace 3FSK

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Type > 3FSK pro aktivaci funkce 3FSK.
® Kdyz je funkce Mod zapnuta, funkce Sweep nebo Burst se automaticky vypnou.

® Po povoleni 3FSK piistroj vygeneruje 3FSK vinovou formu s
aktualné zadanymi nosnymi a modulaénimi vinami. Abyste se vyhnuli vicenasobnym zménam

viny, povolte modulaci az po nakonfigurovani ostatnich parametrd modulace.

8.10.2 Tvar nosné viny

Tvar nosné viny 3FSK: sinusova (vychozi), obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé& DC) nebo
harmonicka vina.

@  Stisknutim tlagitka [Wave] na pfednim panelu vyberte poZadovany nosny signal.

® Sum a DC nelze pouzit jako nosnou vinu.

8.10.3 Frekvence nosné viny

Pro rGizné nosné viny se lisi nastavitelny rozsah nosné frekvence. Viz ,Frekvenéni charakteristiky” v
Casti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz. Stisknéte softwarové tlacitko [Nastaveni] > Frekvence
na prednim panelu a poté pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tla€itek a oto€ného knofliku
zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.
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8.10.4 Zdroj modulace

3FSK pouziva interni zdroj modulace. Modulaéni vina je obdélnikova.

8.10.5 Rychlost 3FSK

Pokud je vybran interni modulaéni zdroj, stisknéte softkey [Mod] > Rate a nastavte rychlost, kterou se
vystupni frekvence posouvé mezi ,nosnou frekvenci“ a dvéma ,skokovymi frekvencemi®.

@ Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tladitek a knofliku zadejte pozadovanou hodnotu rychlosti.

® Rozsah frekvenci je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

8.10.6 Skakaci frekvence

Rozsah skakani frekvence zavisi na aktualné vybraném tvaru nosné viny. Viz ,Frekvenéni
charakteristiky” v ¢asti Specifikace.

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > HopFreq. Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych
tlaCitek a knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

8.11 Modulace 4FSK

Uzivatelé mohou nastavit pfistroj tak, aby ,posouval” svou vystupni frekvenci mezi ¢tyfmi
pfednastavenymi hodnotami pomoci modulace 4FSK. Rychlost, kterou se vystup posouva mezi
Ctyfmi frekvencemi (nazyvanymi ,nosna frekvence” a tfi ,skokové frekvence®), je ur€ena vnitfni trovni
signalu pfistroje.

8.11.1 Vyberte modulaci 4FSK

Stisknéte tlacitko [Mod] > Type > 4FSK, aby se aktivovala funkce 4FSK.

® Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuiji.

@ Po aktivaci 4FSK piistroj vygeneruje vinovou formu 4FSK s aktualné zadanymi nosnymi a
modulaénimi vinami. Aby se zabranilo vicenasobnym zmé&nam vinové formy

zmén, povolte modulaci az po konfiguraci ostatnich parametrti modulace.

8.11.2 Tvar nosné viny

Tvar nosné viny 4FSK: sinusova (vychozi), obdélnikova, rampova, pulzni, libovolna (kromé& DC) nebo
harmonicka vina.

@ Stisknutim tlagitka [Wave] na prednim panelu vyberte pozadovany tvar nosné viny.

® Sum a stejnosmérny proud nemohly byt pouzity jako nosna vina.
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8.11.3

8.114

8.11.5

8.11.6

8.12

Frekvence nosné viny

Pro rGizné nosné viny se lisi nastavitelny rozsah nosné frekvence. Viz ,Frekvenéni charakteristiky” v

¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz. Stisknéte softwarové tlacitko [Nastaveni] > Frekvence
na pfednim panelu a poté pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte

pozadovanou hodnotu frekvence.

Zdroj modulace

4FSK pouziva interni zdroj modulace. Modulaéni vina je obdélnikova.

Rychlost 4FSK

Pokud je vybran interni modulaéni zdroj, stisknéte softkey [Mod] > Rychlost a nastavte rychlost,
kterou se vystupni frekvence posouva mezi ,nosnou frekvenci“ a ttfemi ,skokovymi frekvencemi®.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a otoéného knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekver~~

® Rozsah rychlosti je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Skakaijici frekvence

Rozsah skakani frekvence zavisi na aktualné vybraném tvaru nosné viny. Viz ,Frekvenéni
charakteristiky“ v ¢asti Specifikace.

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > HopFreq. Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych
tlacitek a otocného knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekvence.

Modulace OSK

Pfi vybéru modulace OSK (Oscillation Shift Keying) mohou uZivatelé nakonfigurovat generator tak,
aby vysilal sinusovy signal s pferuSovanou oscilaci, jak je znazornéno na obrazku nize (nosna vina
ma frekvenci 100 Hz a frekvence OSK je 1 kHz). Spusténi a zastaveni oscilace interniho krystalového
oscilatoru je fizeno Urovni interniho signalu nebo Urovni signalu z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

Kdyz vnitini krystalovy oscilator zane oscilovat, pfistroj zacne vysilat nosnou vinu a kdyz vnitfni
krystal pfestane oscilovat, vystup se zastavi.
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8.12.1

8.12.2

8.12.3

8.12.4

Hantek S dr] NT & WWWWWWW[w] 2 s Menu

Obrazek 8.1 Modulace OSK

Vybér modulace OSK

Stisknéte softkey [Mod] > Type > OSK pro aktivaci funkce OSK.
@ Kdy? je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst se automaticky deaktivuji.

@ Po aktivaci OSK pfistroj generuje vinu OSK s
aktualné specifikované nosné a modulaéni viny. Abyste se vyhnuli vicenasobnym zménam viny,

povolte modulaci az po nakonfigurovani ostatnich parametrd modulace.

Tvar nosné viny

Nosna vina OSK muGze mit pouze sinusovy prubéh. Stisknéte softwarové tlacitko [Wave] > Sine na
prednim panelu.

Frekvence nosné viny

Pro riizné nosné viny se lisi nastavitelny rozsah nosné frekvence. Viz ,Frekvenéni charakteristiky” v
¢asti Specifikace. Vychozi hodnota je 1 kHz. Stisknéte softwarové tlacitko [Setting] > Frequency na
prednim panelu a poté pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte
pozadovanou hodnotu frekvence.

Zdroj modulace

Stisknéte softkey [Mod] > Source a vyberte jako zdroj modulace Internal (vychozi) nebo External.

Interni zdroj

Je-li vybran interni modulaéni zdroj, je modulaéni vina nastavena jako obdélnikova s 50% pracovnim
cyklem a Cas preruSeni a ¢as oscilace vystupu
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signalu je ur¢ena pomoci OSK ,Rate”.

Externi zdroj

PFi vybéru externiho modulacniho zdroje pfijima generator signalu externi modulaéni signal z
konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

8.12.5 Rychlost OSK

Pokud je vybran interni modulaéni zdroj, stisknéte softkey [Mod] > Rate pro nastaveni.
® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a oto&ného knofliku zadejte poZadovanou hodnotu frekvel

® Rozsah rychlosti je od 2 mHz do 1 MHz a vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud je vybran externi modulaéni zdroj.

8.12.6 Doba oscilace

Doba oscilace je perioda oscilace interniho krystalového oscilatoru. Nastavitelny rozsah doby oscilace
souvisi s aktualné vybranou frekvenci OSK. Stisknéte softwarové tlaitko [Mod] > OscTime a pomoci
numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofliku zadejte pozadovanou dobu. Vychozi rozsah
je od 8 ns do 4,99975 ms.

8.13 PWM modulace

Modulovana vina se sklada z nosné viny a modulacni viny. V PWM se Sifka pulzu nosné viny méni s
urovni napéti modulacni viny.

8.13.1 Vyberte modulaci PWM

PWAM je k dispozici pouze pro obdélnikovy priibéh.
Stisknéte softkey [Wave] > Square a poté stisknéte softkey [Mod] > Type >PWM, aby se aktivovala
funkce PWM.

® Pokud nebyla jako nosna vina vybrana funkce Square, neni funkce PWM v
[Mod] >Type neni k dispozici.

@ Kdyz je funkce Mod aktivovana, funkce Sweep nebo Burst budou automaticky deaktivovany
(pokud jsou aktualné aktivovany).

® Po zapnuti PWM pristroj generuje PWM vinu s aktualné& nastavenymi nosnymi a
modulaénimi vinami.
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8.13.2 Tvar nosné viny

PWM je k dispozici pouze pro obdélnikovy pribéh. Stisknéte [Wave] > Square.

8.13.3 Duty nosné viny

Stisknéte softkey [Wave] > Square pro vybér obdélnikového tvaru jako nosné viny. Stisknéte softkey
[Setting] > Duty a zadejte poZzadovanou hodnotu pomoci numerické klavesnice nebo otoéného
knofliku.

8.13.4 Zdroj modulace

Stisknéte softkey [Mod] > SignalSrc a vyberte jako zdroj modulace Internal, External nebo Another
Channel.

Interni zdroj

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softkey Shape a vyberte jako zdroj modulace Sine,
Square, Ramp, Noise nebo Arb. Vychozi nastaveni je Sine.

Sinus

Square: 50% pracovni cyklus

Ramp: 50% symetrie.

Sum

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, ECG.

Poznamka: Sum Ize pouzit jako modulaéni vinovou formu, ale nelze jej pouzit jako nosnou
vinovou formu.

Externi zdroj

Pokud je vybran externi modulaéni zdroj, menu Frekvence a Tvar v modulaénim menu je Sedé a
neaktivni. Pfistroj pfijima externi modulacni signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim
panelu. Odchylka duty cyklu je Fizena signalem +4V na tomto konektoru.

dalsi kanal
CH1 a CH2 Ize vzajemné pouzivat jako zdroje modulace. Pokud se CH1 pouziva jako modulovana

vina, Ize CH2 pouzit jako zdroj modulace. A naopak.
PFi vybéru jiného kanalu jako zdroje modulace zapnéte vystup tohoto kanalu.
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8.13.5 Modulaéni frekvence

Pokud je vybran interni zdroj modulace, stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Frequency (Modulace >
Frekvence) a nastavte frekvenci modulaéni viny.

® Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych klaves a knofliku zadejte pozadovanou hodnotu frekvence
hodnotu.

@ Rozsah frekvenci modulaéni viny je 2 mHz aZ 1 MHz, vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka: Toto menu bude Sedé a neaktivni, pokud je vybran jiny zdroj modulace nez interni

zdroj modulace.

8.13.6 0Odchylka povinnosti

Stisknéte softwarové tlacitko [Mod] > Deviation a zadejte pozadovanou hodnotu pomoci numerické
klavesnice nebo smérovych tlagitek a otoéného knofliku.

Odchylka duty predstavuje odchylku (v %) modulované duty viny od pGvodni duty pulzu.

® Rozsah odchylky duty: 0,1 % az 49,9 %.

@ Odchylka duty nemiiZe prekrogit aktualni duty pulzu.

@ Odchylka duty cyklu je omezena minimalnim nastavenim duty cyklu a éasem hrany proudu.
Pokud je vybran externi modula¢ni zdroj, odchylka duty cyklu je fizena Urovni signalu +4 V na

konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.
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9.1

9.2

9.3

Sweep

V rezimu sweep pristroj vysila vinovou formu, ktera se méni od pocatecni frekvence k koncové
frekvenci pfi zadané rychlosti sweepu. HDG3000B podporuje linearni rezim sweepu.

Uzivatelé mohou pfistroj nakonfigurovat tak, aby vysilal jeden pribéh od poc¢atecni frekvence k
koncové frekvenci pomoci externiho nebo ruéniho spoustéce. Prfistroj muze provadét prabéh
sinusovych, obdélnikovych, pulznich, rampovych, harmonickych nebo libovolnych pribéhd (kromé
stejnosmérného proudu).

Vybrat Sweep

Stisknéte tlacitko [Sweep] na pfednim panelu pro aktivaci funkce Sweep (rozsviti se podsviceni
tlacitka) a funkce Mod nebo Burst budou automaticky deaktivovany (pokud jsou aktualné aktivovany).
Abyste se vyhnuli vicenasobnym zménam vinovych pribéhu, aktivujte rezim Sweep az po
nakonfigurovani ostatnich parametr(i (jako jsou vinové prabéhy a amplitudy zakladnich vin).
Stisknutim tlacitka [Sweep] znovu rezim Sweep vypnete.

Pocatecni frekvence a koncova frekvence

Generator provede sweep od pocatec¢ni frekvence k koncové frekvenci a poté se vrati zpét k pocatecni
frekvenci.

@ Pocatedni frekvence < Koncova frekvence: generator prechazi z nizké frekvence na
vysoké frekvence.

@ Podatecni frekvence > Koncova frekvence: generator prechazi z vysoké frekvence na nizkou
frekvenci.

@ Po spusténi generatoru se zobrazi obrazovka ,Start/Stop Freq* (Po&ateéni/Koneéna frekvence).
Zvyrazni se také ,Stop Freq“ v softwarovém tlacitku Stop Freq/Freq Span. Pomoci numerické
klavesnice nebo smérovych tlacitek a oto¢ného knofliku zadejte pozadované frekvence. Vychozi
nastaveni je pocatecni frekvence 100 Hz a koncova frekvence 1 kHz. RGzné prubéhy kmitoctového
prichodu odpovidaji riznym rozsahtim pocatec¢ni a koncové frekvence. Frekvencni parametry
rdznych pribéhu najdete v €asti ,Frekvencni charakteristiky“ v technickych specifikacich.

Po upraveé frekvence se generator restartuje a zacne vysilat signal frekvenéniho prichodu se zadanou
frekvenci.

Stredni frekvence a frekvencni rozpéti

Uzivatelé mohou také nastavit hranice frekvenéniho rozsahu pomoci stfedni frekvence a frekvencéniho
rozpéti.

@  Stredni frekvence = (|Po&ateéni frekvence + Koncova frekvence]) / 2
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9.4

9.5

® Rozsah frekvence = koncova frekvence — pocateéni frekvence

Kdyz je funkce [Sweep] aktivovana, stisknéte softwarové tlacitko Start Freqg/Center Freq, aby se
zvyraznila polozka ,Center Freq“. Zvyrazni se také ,Rozsah frekvence” v softwarovém tladitku
Koncova frekvence/Rozsah frekvence. Pomoci numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a
oto¢ného knofliku zadejte pozadované hodnoty frekvence. Vychozi hodnota stfedni frekvence je 550
Hz a rozsah frekvence je 900 Hz. RGzné prubéhy prabéhu odpovidaji riznym rozsahim stfedni
frekvence a rozsahu frekvence a stfedni frekvence a rozsah frekvence jsou vzajemné propojeny.

Definujte minimalni frekvenci aktualné vybraného tvaru viny jako Fmin, maximaini frekvenci jako Fmax
a Fm = (Fmin+Fmax)/2.

Rozsah stfedni frekvence je od Fmin do Fmax. Frekvenéni parametry riznych vinovych prabéht
naleznete v ¢asti ,Frekvenéni charakteristiky” v technickych specifikacich.

Rozsah frekvenéniho rozpéti je ovlivnén stfedni frekvenci:
Stfedni frekvence <Fm: rozsah frekvenéniho rozpéti je +2 x (stfedni frekvence - Fmin); Stfedni
frekvence =Fm: rozsah frekvencniho rozpéti je +2 x (Fmax- stfedni frekvence).

Vezmeéme si jako pfiklad sinusovou funkci. Fmin je 1 pHz, Fmax je 160 MHz a Fm je pfiblizné 80
MHz. Pokud je stfedni frekvence 550 Hz, rozsah frekvencniho rozpéti je:

12 x (550 Hz — 1 pHz) = £1,099999998 kHz;

pokud je stfedni frekvence 155 MHz, rozsah frekven¢niho rozpéti je:

12 x (160 MHz — 155 MHz) = +10 MHz.

Po zméné frekvence se generator restartuje a za¢ne vysilat signal s frekvenénim pridbéhem se
zadanou frekvenci.

Poznamka: Pfi rozsahlém prichodu se mize zménit amplitudova charakteristika vystupniho

signalu.

Linearni priubéh

HDG3000B poskytuje linearni typ priichodu.
Vystupni frekvence pfistroje se linearné méni v rozsahu ,nékolik hertz( za sekundu®. Zména je fizena
parametry ,Start Freq®, ,Stop Freq“ a ,Swep Time“.

Doba priichodu

Doba prichodu uréuje ¢as potfebny k priichodu od po¢atecni frekvence k koncové frekvenci.
Pokud je funkce [Sweep] aktivovana, stisknéte softwarové tlacitko Swep Time a pomoci numerické
klavesnice nebo oto¢ného knofliku zménte dobu prachodu.

Vychozi hodnota je 1 s a nastavitelny rozsah je od 1 ms do 50 Ks.
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9.6

9.7

9.8

9.9

Doba navratu

Doba navratu ur€uje pocet sekund potfebnych k navratu ze zastavovaci frekvence na pocate¢ni
frekvenci.

Pokud je funkce [Sweep] aktivovana, stisknéte softwarové tlacitko Ret Time a pomoci numerické
klavesnice nebo oto¢ného knofliku zménte dobu navratu.

Vychozi hodnota je 1 s a nastavitelny rozsah je od 1 ms do 50 ks.

Doba pridrzeni

Doba podrzeni urcuje, jak dlouho zlistane vinova forma na zastavovaci frekvenci.
Pokud je aktivovana funkce [Sweep], stisknéte softwarové tlacitko Hold Time a pomoci numerické
klavesnice nebo oto¢ného knofliku zmérte dobu pfidrzeni.

Vychozi hodnota je 1 s a nastavitelny rozsah je od 1 ms do 50 Ks.

Oznacit frekvenci

Pokud je frekvence vystupniho signalu nizsi nez zadana znackova frekvence, bude z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu vysilan signal nizké urovné. Pokud je frekvence
vystupniho signalu rovna nebo vy$$i nez zadana znackova frekvence, zméni se signal vysilany z
konektoru [FSKI/Trig/Sync/Extmod] z nizké Urovné na vysokou Uroveri.

Pokud je funkce [Sweep] aktivovana, stisknéte softwarové tlacitko Tag Frequency a pomoci
numerické klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofliku upravte frekvenci znacky. Vychozi hodnota
je 500 Hz a nastavitelny rozsah je omezen ,Start Frequency” (po¢atecni frekvenci) a ,Stop
Frequency” (koncovou frekvenci).

Zdroj spoustéce sweepu

Zdroj spoustéte sweepu muze byt interni, externi nebo manualni. Generator vygeneruje vystup
sweepu, kdyz je pfijat spoustéci signal, a poté ceka na dalSi spoustéci signal.

Kdyz je funkce [Sweep] zapnuta, stisknéte softkey Trig Src pro vybér interniho, externiho nebo
ruéni. Vychozi nastaveni je interni.

@ interni: Generator vysila nepfetrzity priibéh sweepu rychlosti uréenou souétem zadaného &asu
sweepu, ¢asu navratu a ¢asu pfidrzeni.

@ externi: Generator signalu pfijima spoustéci signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na
zadnim panelu. Jakmile konektor obdrzi TTL impuls se specifikovanou polaritou, bude
generovan prubéh. Chcete-li nastavit polaritu TTL impulsu, stisknéte tlacitko Polarity a vyberte
moznost ,Positive” (kladna) nebo ,Negative* (zaporna). Vychozi nastaveni je ,Positive”
(kladna).

@ ruéni: Prochazeni bude generovano z odpovidajiciho kanalu, jakmile
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9.10

stisknéte tlacitko [Trigger] na pfednim panelu.

Spoustéci vystupni hrana

V rezimu sweep, kdyz je vybran zdroj spousté ,Internal“ nebo ,Manual®, generator bude vysilat signal
kompatibilni s TTL se specifikovanou hranou z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim
panelu.

Interni a manualni spoust’:

Generator vysila pulzni vinu z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu na za¢atku
prachodu. Doba spousténi zavisi na zadané dobé prichodu, dobé navratu a dobé pfidrzeni. Pokud je
frekvence vystupniho signalu niz8i nez zadana znackova frekvence, bude z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu vysilan signal nizké urovné. Pokud je frekvence
vystupniho signalu rovna nebo vy$$i nez zadana znackova frekvence, signal vysilany z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] se zméni z nizké Urovné na vysokou Urovern.

Externi spoustéc:

Konektor [FSK/Trig/Sync/Extmod] se pouziva jako vstupni terminal externiho spoustéciho signalu
a nema Zadny spoustéci vystup.
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10

10.1

10.2

Burst

HDG3000B muze generovat vinovou formu pro stanoveny pocet cykl(, tzv. burst. Podporuje Fizeni
burstového vystupu pomoci interniho, externiho nebo manualniho spoustéciho zdroje; podporuje tfi
druhy burstu, véetné N cyklu, nekone¢ného cyklu a Gated. Burst je povolen pro sinusové,
obdélnikové, rampové, pulzni, harmonické, Sumové (povoleno pouze v rezimu Gated burst) nebo
libovolné vinové formy (kromé DC).

Vybér burstu

Stisknutim tlacitka [Burst] na pfednim panelu aktivujete funkci Burst (rozsviti se podsviceni
tlacitka) a funkce Mod nebo Sweep se automaticky deaktivuji (pokud jsou aktualné aktivni).

Aby se zabranilo vicenasobnym zménam vinovych prabéhl, povolte rezim burst po
nakonfigurovani ostatnich parametrd.

Typ burstu

Tento pfistroj mize generovat tfi typy impulsl, véetné N Cycle, Infinite Cycle a Gate. Vychozi
nastaveni je N Cycle.

Typ burstu Zdroj Spougté

Sinusova/Obdélnikova/Rampa/lmpulsni/Harmonicka/Ar
N Cycle Interni/externi/ruéni bitrarni

(kromé stejnosmeémého proudu)
Sinusova/obdélnikova/rampova/pulzni/harmonicka/ar

Nekonecna Externi/ruéni
bitrarni vina (kromé stejnosmérného proudu)

Gated Ext Sinusova/obdélnikova/rampova/pulzni/Sumova/harmon

icka/libovolna vina (kromé stejnosmérného proudu)
Tabulka 10.1 Typ tabulky Burst

N cykll Burst

V rezimu N cyklG generator po pfijeti spoustéciho signalu vyda vinovou formu se zadanym poc¢tem
cykla.
Stisknéte tlacitko [Burst] > Typ softkey a vyberte ,,N Cycle®.
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Type N Cycle
Count 3
Period 10.000,00 ms
0.0 deg
Count Period Phase Trig Src More
& = internal 10of 2
Obrazek 10.1 N Cycle Burst
Pro rezim N Cycle jsou zdrojem spousténi ,Internal®, ,External“ nebo ,Manual“. Kromé toho mohou
uzivatelé nastavit ,Phase, ,Count®, ,Burst Period” (interni spousténi), ,Trigger Slope“ (externi
spousténi) a ,Trigger” (ruéni spousténi).
Nekoneény cyklus Burst
V rezimu nekonecéného cyklu je pocet cyklt viny nastaven na nekonec¢nou hodnotu. Generator po pfijeti
spoustéciho signalu vysila nepfetrzitou vinu.
Stisknéte softwarové tlacitko [Burst] > Type a vyberte ,,Inf Cycle“. Na obrazovce se zobrazi schéma
pulzu s nekoneénym cyklem.
cH1 [
Type Inf Cycle
Phase 0.0 deg
. . Phase Trig Src More
Inf Cycle manual 1of 2
Obrazek 10.2 Nekoneény cyklus
V rezimu nekonec¢ného cyklu zahrnuje zdroj spousténi ,Interni®, ,Externi“ nebo ,Ruéni“. Kromé toho
mohou uzivatelé nastavit ,Fazi“, ,PocCet” a ,Sklon spousténi“ (externi spousténi) a ,Spousténi® (ruéni
spousténi).
Gated Burst
V rezimu Gated generator Fidi vystupni vinovou formu podle urovné externiho signalu z konektoru
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.
Stisknéte softwarové tlacitko [Burst] > Type, vyberte ,Gate” a poté stisknéte Polarity, abyste nastavili polaritu brany
Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B Uzivatelska

pfirucka
63



Burst
EN

polaritu jako ,Pozitivni* (nebo ,Negativni“). Generator vysila burstovy pribéh pouze tehdy, kdyz je
gated signal ,Pozitivni“ (nebo ,Negativni*).

cv1 [N

Type Gate

Phase 0.0 deg

Obrazek 10.3 Gate Burst

Kdyz je signal brany , True“, generator vydava nepretrzity signal; kdyz je signal brany ,False”, generator
dokond¢i aktualni periodu a poté se zastavi a udrzi napéti na urovni odpovidajici pocatec¢ni fazi
vybraného signalu. U signalu Noise se vystup okamzité zastavi, jakmile se signal brany zméni na
.False”.

Gated Burst Ize spustit pouze externim spoustécim zdrojem. Kromé toho mohou uzivatelé nastavit
.Phase” (fazi).

10.3 Pocet burstt

Pocet burstl je pocet nosnych vinovych pribéht v jedné periodé burstu. Je k dispozici pouze pro
rezim N Cycle Burst (interni, externi nebo ru¢ni spoustéci zdroje).

Pro interni zdroj spousté, perioda burstu = 1us + perioda nosné viny x pocet burst(.

Stisknéte softwarové tlacitko [Burst] > Type (Burst) > Typ, abyste vybrali ,N Cycle” (N cykld).
Parametr ,Count® (PocCet) je zvyraznén a lze jej upravit. Pomoci numerické klavesnice nebo
smérovych tlacitek a oto€ného knofliku zadejte pozadovany pocet. Vychozi hodnota je 1 a
nastavitelny rozsah je 1 az 2000 000 000.

Toto menu bude $edé a neaktivni, pokud je typ burstu nastaven na Infinite cycle (Nekoneény cyklus)
nebo Gated (Brana).

10.4 Doba trvani burstu

Doba trvani burstu je doba od za¢atku jednoho burstu do zacatku dal$iho burstu. Je k dispozici pouze
pro burst N Cycle v internim spoustéci. Vychozi hodnota je 10 ms.

@ Doba trvani burstu = 1ys + doba trvani nosné viny x podet burst.

® Pokud je doba trvani burstu nastavena na pfili§ malou hodnotu, generator tuto dobu
automaticky prodlouzi, aby umoznil vystup stanoveného poctu cykla.

Stisknéte softkey [Burst] > Type a vyberte N Cycle. Stisknéte softkey Trig Src a vyberte
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10.5

10.6

Interni, poté stisknéte softwarové tlacitko Period a pomoci numerické klavesnice nebo smérovych

tlacitek a otoéného knofliku zadejte pozadovanou periodu. Vychozi hodnota je 10 ms a nastavitelny

rozsah je 2 us az 500 s.

Toto menu bude Sedé a deaktivované, pokud je typ burstu nastaven na Infinite cycle (Nekonecny
cyklus) nebo Gated (Brana).

Faze burstu

Faze burstu je definovana jako faze poc¢ate¢niho bodu burstu.

Kdyz je funkce Burst zapnuta, stisknéte softwarové tlacitko Phase a pomoci numerické klavesnice
nebo smérovych tlacitek a otoéného knofliku zadejte pozadovanou fazi. Vychozi hodnota je 0° a
nastavitelny rozsah je 0° az 360°.

® Pro sinus, obdéinik, rampu a pulz je 0° bodem, kde priib&h viny prochazi
0V (nebo hodnotu DC offsetu) v kladném sméru.

@ U libovolného tvaru viny je 0° prvnim bodem tvaru viny.

®  Pro 3um neni faze startu k dispozici.

Zdroj spousté

Zdroj spoustéciho signalu mize byt interni, externi nebo manualni. Generator vygeneruje vystupni
signal po pfijeti spoustéciho signalu a poté ¢eka na dalSi spoustéci signal.

Pokud je funkce Burst (Série) aktivovana, stisknéte softwarové tlacitko Trig Src (Zdroj spousté) a
vyberte moznost ,internal” (interni), ,external” (externi) nebo ,manual” (ruéni). Vychozi nastaveni je
Linternal” (Interni).

Interni spoustéc

Pokud je vybran interni spoustéc¢, generator maze vysilat pouze N cykld burstu a frekvence burstu je
urCena ,Burst Period“ (doba burstu).

Externi spoustéc

Pokud je vybran externi spoustéc¢, generator maze vysilat N cykld, nekoneény nebo branény burst.
Generator pfijima spoustéci signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu. Burst
bude generovan, jakmile konektor pfijme TTL impuls se specifikovanym sklonem nebo polaritou.
Chcete-li nastavit sklon externiho spoustéce, stisknéte softwarové tlacitko Slope (Sklon) a vyberte
moznost ,Rising“ (Stoupajici) nebo ,Falling” (Klesajici). Vychozi nastaveni je ,Rising” (Stoupajici).

Ruéni spousténi
Pokud je vybran ru¢ni spoustéc, generator miize vysilat N cykld nebo nekone€nou sérii impulst. Série

impuls bude generovana z pfislusného kanalu (pokud je aktualné zapnuty) po stisknuti tlacitka
Trigger na pfednim panelu. Pokud pfislusny kanal neni zapnuty, spousté¢ bude ignorovan.
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10.7

10.8

Polarita brany

Polarita brany je k dispozici pouze v rezimu branéného burstu. Generator bude vysilat burst, kdyz
bude branény signal z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu ,High Level* (vysoka
uroveri) nebo ,Low Level” (nizka droven).

Kdyz je Burst povolen, stisknéte softkey Type pro vybér ,Gate” a stisknéte softkey Polarity pro vybér
,Positive* nebo ,Negative“. Vychozi nastaveni je ,Positive”.

Hrana spoustéciho vystupu

V rezimu burst, kdyZ je zdroj spousté ,Internal® (Interni) nebo ,Manual“ (Ruéni), generator vysila signal
kompatibilni s TTL se specifikovanou hranou z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu.

@ Interni spoustéé: Generator vysila obdélnikovy signal s proménnym cyklem
(v zavislosti na periodé nosné a poctu cyklu) z konektoru
konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zacatku burstu.

® Manualni spoust: Generator vysila impuls z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod]
na zacatku burstu.

@  Externi spoust: Konektor [FSK/Trig/Sync/Extmod] se pouziva jako vstupni svorkovnice
externiho spoustéciho signalu a nema zadny spoustéci vystup.
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11 Poditadlo

Generator je vybaven Citatem, ktery miize méfit rizné parametry (napfiklad frekvenci, periodu,
pracovni cyklus, Sifku kladného impulsu a Sifku zaporného impulsu) externiho vstupniho signalu.

Stisknéte softwarové tlacitko [Utility] > Counter na pfednim panelu, aby se aktivovala funkce Citace.
Zadejte signal do konektoru Counter na zadnim panelu méfeni.

Stisknutim softwarového tlacitka Exit nebo jakéhokoli jiného tlacitka opustite Citac.

Stisknéte softkey Gate Time a pomoci smérovych tlacitek a knofliku upravte aktuaini hodnotu.

Vychozi hodnota je 1 s a nastavitelny rozsah je 10 ms az 16 s.

Counter 1.000 s

Frequency 1.000,000,000,000pH;

Period 1.000 us +Width 608 ns
Duty 50.76 “% -Width 492 ns

GateTime
&

Obrazek 11.1 Pocitadlo
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12.1

12.2

Ulozisté

Pristroj umozriuje uzivateli ulozit aktualni nastaveni pfistroje do interni nebo externi paméti a v pfipadé
potfeby je znovu vyvolat.

” re

Systém ukladani

Pristroj je vybaven interni paméti (domovsky disk) a externi paméti (USB disk).

Domovsky disk: Uzivatelé mohou ulozit stav nastaveni pfistroje na tento disk ve formatu .pho. Soubor

Ize také znovu nacist.

USB disk: K dispozici, kdyz pfistroj detekuje externi pamét (pfedni USB port). Uzivatelé mohou ulozit

stav nastaveni pristroje do externi paméti ve formatu .pho. Soubory stavu .pho a soubory libovolnych

prabéhud .hwf v externi paméti Ize znovu nadist.

Soubor nastaveni pfistroje obsahuje zakladni parametry vinové formy, parametry Mod/Sweep/Burst a
parametry Citace.

Stisknutim softwarového tlacitka [Utility] > Store oteviete rozhrani Ulozisté, jak je znazornéno na obrazku nize.

Store

-

File System

» @ home

[ & uch

Obrazek 12.1 Rozhrani ulozisté

Poznamka: Pristroj rozpoznava pouze nazvy soubort sloZzené z anglickych pismen, ¢isel a
podtrzitka. Pokud jsou v nazvu souboru nebo slozky pouzity jiné znaky, mizZe se nazev v

rozhrani pro ukladani a vyvolani zobrazit nespravné.

Prace se soubory

Stisknutim softwarového tlacitka [Utility] > Store vstoupite do systému souboru, kde miiZzete provadét fadu operaci.
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operace se soubory nebo adresafi, véetné Novy, UlozZit, Vyvolat, Pfejmenovat, Odstranit a Obnovit.

Novy soubor

V rozhrani Store otocte knoflikem a vyberte domaci disk nebo disk USB, poté stisknéte softwarové tlacitko Novy
, €imz se dostanete do rozhrani pro Upravu nazvu souboru, jak je znazornéno na obrazku nize.

Filename Input Area¢’  Virtual Soft Keyboard<

Store
v New

dds_setup_1_0
1121311415161 71819

Clrllgllwliellr|itlyluli

Capiais i difliglhljlk

Shift |z (x lcliv b lnim
Space

Type Swi Focus Return
File Kevpad Back Delete Save

Obrazek 12.2 Rozhrani Novy soubor

1.  Stisknutim softwarového tladitka Typ
vyberte moznost ,Soubor”. Soubor:
Vytvofi novy stavovy soubor. Adresar:
Vytvofi novy adresar.

2.  Stisknéte softwarové tlagitko Swi Focus a vyberte moZnost Name (Nazev) nebo Keypad (Klavesnice).
Nazev: Umistéte kurzor do oblasti pro zadani nazvu souboru. Pomoci smérovych klaves presurite
kurzor a urete umisténi upraveného znaku.

Klavesnice: Umistéte kurzor na virtualni klavesnici. Otacenim knofliku pfesunte kurzor a
stisknutim knofliku zadejte znak. Na virtualni klavesnici ota¢enim knofliku vyberte Caps a
stisknutim prepinejte mezi velkymi a malymi pismeny; ota€enim knofliku vyberte Shift a
stisknutim prepinejte nékteré symboly.

3. Stisknutim softwarového tladitka Zpét odstranite znaky pfed kurzorem jeden po druhém.

4. Stisknutim softwarového tlacitka Delete smaZete véechny znaky v oblasti pro zadavani nazvu souboru.

5. Po zadani nazvu souboru do oblasti pro zadani nazvu souboru stisknéte softkey UloZit, aby se
soubor stavu ulozil.

6.  Stisknutim softwarového tlagitka Zpét opustite nové menu a vratite se do pfedchoziho menu.

Ulozit

Stisknéte softkey Ulozit pro automatické vytvofeni nového souboru stavu a jeho ulozeni.

Nacist

Stisknutim softwarového tlacitka Recall (Nacist) nactéte soubor stavu nebo soubor libovolné vinové kfivky.

Prejmenovat
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Pomoci knofliku vyberte pozadovany soubor nebo adresar a stisknutim softwarového tlacitka
Prejmenovat provedte pfejmenovani. Postupujte podle pokynu pro vytvofeni nového souboru. Po
dokonceni pfejmenovani stisknéte softwarové tlacitko Potvrdit a zménu potvrdte.

Store

= Rename

dds_setup_1.0
["110213)4l5lel7l8l9loll-

Clrig/iwlielr itiylulilolp

Caplla /s |d/f iglhljlk!il

Shift 'z xllciviblniml,
Space

Swi Focus _ Return
Keypad Back Delete  Confirm

Obrazek 12.3 Pfejmenovat rozhrani

Odstranit

Pomoci knofliku vyberte pozadovany soubor nebo adresar a stisknutim softwarového tlacitka
Odstranit vyberte pozadovany soubor nebo adresar.

Obnov

Stisknutim softwarového tlacitka Obnovit obnovite seznam soubor(.
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13.1

Nastroj

Generator signalu umoznuje uzivateli konfigurovat parametry kanalu, konfigurovat vzdalena rozhrani a

nastavit parametry systému.

Synchronizace

Synchronni signal je vysilan z konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] na zadnim panelu. Pfistroj muze

vysilat synchronizacni signaly zakladnich vinovych prabéht (kromé Sumu), libovolnych vinovych

prabéhu (kromé stejnosmérného proudu), harmonickych, sweepu, burstu a modulace z jednoho

kanalu nebo ze dvou kanall souc¢asné.

Synchronizaéni signal je obdélnikovy signal, ktery je v prvni poloviné cyklu ,vysoky“ a
,nizky“ v druhé poloviné. Kdyz je synchronizaéni signal deaktivovan, vystupni uroveri na
konektoru [FSK/Trig/Sync/Extmod] logicky nizka.

Amplituda synchroniza¢niho signalu neni nastavitelna a je pevné nastavena na trovni TTL.

Synchronizaéni signaly raznych pribéhu

Pro sinusové, obdélnikové, rampové a pulzni signaly je synchronizaéni signal obdélnikovy s 50%
pracovnim cyklem. Pfi vystupu prvniho bodu viny je synchronizaéni signal na vysoké arovni TTL.
Pokud je frekvence zakladniho signalu mensi nebo rovna 30 MHz, ma synchronizacni signal
stejnou frekvenci jako zakladni signal. Pokud je frekvence zakladniho signalu vy$si nez 30 MHz,
frekvence synchroniza¢niho

signal je (frekvence zakladni viny +2 ). Zde n pfedsntavuje frekvenéni

a je rovna 1, pokud je frekvence zakladni viny vétSi nez 30 MHz a mensi nebo rovna 60 MHz, a

je rovna 2, pokud je frekvence zakladni viny vétsi nez 60 MHz a mensi nebo rovna 90 MHz.

U Sumu neni vystup synchroniza¢niho signalu.

Pro libovolny pribéh je synchronizaéni signal obdélnikovy s 50% stfidou. Pfi vystupu prvniho
bodu viny je synchronizace na vysoké urovni TTL. Frekvence synchroniza¢niho

je frekvence libovolného tvaru viny.

U harmonickych je synchronizacni signal obdélnikovy s 50% stfidou. Kdyz je vyslan prvni
bod vinové kfivky, synchronizaéni signal je na vysoké urovni TTL. Frekvence
synchronizaéniho signalu je frekvence zakladni viny.

U modulace AM, DSB-AM, FM, PM a PWM, kdyz je vybran interni modulaéni zdroj
, je synchronizac¢ni signal obdélnikovy s 50% pracovnim cyklem a jako referenci pouziva

modulacni frekvenci. Pfi vystupu prvniho bodu vinové kfivky je synchronizaéni signal na vysoké
urovni TTL. Pfi vybéru externiho modulaéniho zdroje neni synchronizaéni signal vysilan.

Pro modulaci ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK je synchroniza¢ni signal
Etvercovy s 50% pracovnim cyklem a jako referenci pouziva modulaéni rychlost. Pro modulaci

ASK, FSK, PSK, OSK, kdyz je vybrana externi modulace, neni synchronizac¢ni signal vysilan.

U funkce Sweep, kdyz je frekvence signalu sweep nizsi nez frekvence znacky
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13.2

, je synchronizacni signal na nizké drovni TTL. Kdyz je frekvence signalu sweepu rovna
nebo vysSi nez frekvence znacky, synchronizacni signal se zméni z nizké urovné TTL na
vysokou uroven TTL.

@ Pro N-cyklus burst, kdy je jako zdroj spoustéée vybrano interni nebo manualni,
Synchronizacni signal je na zacatku burstu na vysoké urovni TTL. Na konci zadaného poctu cykll
je synchronizaéni signal na nizké urovni TTL (nemusi se jednat o nulovy prisecik, pokud ma
vlnova forma pfidruzenou pocatecni fazi). U burstu s nekone¢nym cyklem, kdyz je vybrana ruc¢ni
spoust, je synchronizacni signal stejny jako u zakladni vinové formy. U vSech typl burstl, kdyz je
vybrana externi spoust, neni zadny vystup synchroniza¢niho signalu.

Nastaveni impedance

Nastaveni impedance ovliviiuje vystupni amplitudu a stejnosmérné offsetové napéti. Pro konektor [1]
na pfednim panelu ma HDG3000B pevnou sériovou vystupni impedanci 50 Q. Pokud se skute¢né
zatizeni liSi od zadané hodnoty, nebude zobrazena uroven napéti odpovidat urovni napéti testovanych
komponent. Aby byla zajiSténa spravna urover napéti, ujistéte se, ze nastaveni impedance zatizeni
odpovida skute¢nému zatizeni.

Stisknéte softkey [Utility] > CH1 Set > Imped, abyste vybrali HighZ nebo 50 Q. Vychozi nastaveni je
HighZ. Nastaveni impedance se zobrazi na obrazovce. Jak je znazornéno na obrazku nize, impedance
CH1 je nastavena na ,HighZ".

ct1 NS

Frequency 1.000,000,000 KHz
Amplitude 200 mV
Offset 0.000 Vv
Phase 0.00 deg

Sine Square Ramp Pulse Noise More
AY i v I ki 1of 2

Impedance setting«

Obrazek 13.1 Impedance

Generator automaticky upravi vystupni amplitudu a offsetové napéti, jakmile dojde ke zméné nastaveni
impedance. Napfiklad aktualni amplituda je 5 Vpp a vystupni impedance je 50 Q. V tomto okamziku
zmeénite vystupni impedanci na HighZ a amplituda zobrazena na obrazovce se zdvojnasobi na 10 Vpp.
A proudova amplituda je 5 Vpp a vystupni impedance je HighZ. V tomto okamziku zmérite impedanci
na 50 Q a amplituda se snizi na polovinu pfedchozi hodnoty (2,5 Vpp).

Poznamka: S parametrem se méni pouze zobrazené hodnoty, skuteény vystup
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13.3

13.3.1

13.3.2

generatoru se neméni.

Nastaveni systému

Jazyk

Generator signalu podporuje ¢inské a anglické menu a poskytuje odpovidajici napovédu, informace a
zobrazeni rozhrani.

Stisknutim softwarového tlacitka [Utility] > Language vyberte pozadovany jazyk. Pokud je vybrana
moznost ,Chinese” nebo ,English”, menu, napovéda, vyzvy a rozhrani se zobrazuji v ¢instiné nebo
anglictiné.

Jazyk se nezméni, kdyZ stisknete klavesu [P] pro obnoveni vychozich nastaveni.

Zdroj hodinového signalu

Pristroj poskytuje interni zdroj hodin 10 MHz a muze pfijimat externi zdroj hodin z konektoru [10MHz
In/Out] na pfednim panelu. Mdze také vysilat interni zdroj hodin z konektoru [10MHz In/Out] pro dal$i
zafizeni.

Stisknutim softwarového tlagitka Utility > Clock Src vyberte moznost ,Internal” (Interni) nebo
~External“ (Externi). Vychozi nastaveni je ,Internal” (Interni). Pokud je vybrana moznost ,External®,
pristroj detekuje, zda je z konektoru [10MHz In/Out] na pfednim panelu pfivadén platny externi
hodinovy signal. Pokud neni detekovan zadny platny zdroj hodinového signalu, zobrazi se hlaseni ,No
valid 10MHz External Clock is detected” (Neni detekovan zadny platny externi hodinovy signal 10
MHz) a zdroj hodinového signalu se pfepne na ,Internal” (Interni).

Uzivatelé mohou také synchronizovat dva nebo vice pfistroju nastavenim zdroje hodinového signalu.
Pokud jsou synchronizovany dva pfistroje, nelze pouzit SYNC faze. SYNC faze Ize pouzit pouze k
nastaveni fazového vztahu mezi dvéma vystupnimi kanaly stejného pristroje a nelze jej pouzit ke
zméné fazového vztahu mezi vystupnimi kanaly dvou pfistroji. Uzivatelé mohou zménit fazovy vztah
mezi dvéma pfistroji zménou ,Start Phase” (Pocatec¢ni faze) kazdého kanalu.

Metody synchronizace pro dva nebo vice nastroji:

® Synchronizace mezi dvéma pfistroji:
Pfipojte konektor 10MHz In/Out generatoru A (nastavte zdroj hodin na ,Internal®) ke konektoru
10MHz In/Out generatoru B (nastavte zdroj hodin na ,External®) a nastavte vystupni frekvence
obou pfistroji na stejnou hodnotu, aby doslo k synchronizaci mezi obéma pfistroji.

@  Synchronizace mezi vice pfistroji:
Rozdélte zdroj hodin 10 MHz generatoru (nastavte zdroj hodin na ,Internal®)
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na vice cest a poté je pfipojte k 10MHz vstupnim/vystupnim konektorlm ostatnich generatort
(nastavte zdroj hodin na ,Externi“). Nakonec nastavte vystupni frekvence v§ech generatort na
stejnou hodnotu, aby doslo k synchronizaci mezi vice pfistroji.

13.3.3 Nastaveni pri zapnuti

Nastavte konfiguraci, ktera se pouzije pfi pfistim zapnuti pfistroje, na
Vychozi, Posledni nebo Vystup VYPNUTY. Vychozi nastaveni je ,Vychozi".

® Vychozi: Oznaduje tovarni vychozi nastaveni s vyjimkou nékterych parametrti (naptiklad:
Jazyk).

@ Posledni: Zahrnuje viechny systémové parametry a konfiguraci vystupu, s vyjimkou zdroje
hodinového signalu. Po nastaveni je tfeba pred vypnutim pockat alespor 5 sekund.

® Vystup VYPNUTY: Pouzije se posledni nastaveni a véechny vystupy budou uzavfeny. Po
nastaveni je tfeba pfed vypnutim pockat alesporn 20 sekund.

Stisknéte tlacitko [Utility] > Startup softkey a vyberte pozadovany typ konfigurace.
Pi stisknuti klavesy [P] pro obnoveni vychozich nastaveni nebude toto nastaveni ovlivnéno.

13.3.4 Intenzita

Stisknéte softkey [Utility] > Intensity a pomoci smérovych tlagitek a oto€ného knofliku zmérite
intenzitu podsviceni obrazovky.
Rozsah je od 1 % do 100 %.

13.3.5 Informace o systému

Stisknutim softwarového tlacitka [Utility] > System Info zobrazite informace o zafizeni (napfiklad
model, sériové &islo, Cislo verze atd.).

13.3.6 Jednotka

Stisknéte softkey [Utility] > Units (Pomocné funkce) > Jednotky pro vybér jednotek parametr(i vinové kfivky.

@ Frekvence/Perioda — Vyberte periodu nebo frekvenci jako parametr vinové kfivky, ktery Ize
nastavit.

Amplitude/high level (Amplituda/vysoka urover) — Vyberte amplitudu nebo vysokou
uroven jako parametr vinové kfivky, ktery |ze nastavit.

0

@ Offset/nizka Urover — Vyberte offset nebo nizkou Grover jako parametr vinové kfivky, ktery
Ize nastauvit.

0

Sitka pulzu/pracovni cyklus — Vyberte $itku pulzu nebo pracovni cyklus jako
parametry pulzu, které Ize nastauvit.
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13.3.7

13.4

Ulozit obrazek

Uzivatelé mohou obsah zobrazeny na obrazovce ulozit na externi pamétové zafizeni ve formé
obrazkd.

Nejprve pripojte USB flash disk (format FAT32, tlozny prostor mensi nebo rovny 32 GB) a vloZte jej
do USB portu na pfednim panelu pfistroje. Po UspéSném pfipojeni se na obrazovce zobrazi
odpovidajici vyzva.

Poté prejdéte do rozhrani, které chcete ulozZit, a stisknéte tlacitko [Utility]. PFistroj dokonc¢i pofizeni
snimku obrazovky a pfejde do nabidky Utility. V tomto okamziku signaini generator ulozi snimek
obrazovky do mezipaméti pfistroje. Stisknéte softwarové tlaCitko SavePic a pfistroj ulozi snimek
obrazovky na USB flash disk.

Poznamka: Ulozeny snimek obrazovky je vzdy obrazovka v okamziku posledniho stisknuti

tlagitka [Utility].

Aktualizace firmwaru

Zkopirujte firmware na USB flash disk (format FAT32, uloZny prostor mensi nebo rovny 32 GB) a viozZte
USB flash disk do USB portu na pfednim panelu pfistroje. Stisknéte softwarové tlacitko [Utility] >
Update, prejdéte do rozhrani prohlize¢e soubord, pomoci knofliku vyberte soubor s firmwarem,
stisknéte softwarové tlacitko Recall pro uréeni souboru a poté stisknéte softwarové tlacitko OK pro
spusténi aktualizace firmwaru.
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14 Dalkové ovladani

HDG3000B Ize dalkové ovladat dvéma nasledujicimi zplsoby.

Pouziti softwaru pro PC

Uzivatelé mohou pomoci softwaru pro PC odesilat pfikazy k dalkovému ovladani pfistroje. Software si
muzete stahnout z naSich oficialnich webovych stranek.

Programovani definované uzivatelem

Uzivatelé mohou pfistroj programovat a ovladat pomoci pfikazli SCPI (Standard Commands for
Programmable Instruments). DalSi informace o pfikazech a programovani naleznete v pfirucce k
protokolu SCPI.

HDG3000B muze komunikovat s PC pres USB. Tato kapitola podrobné popisuje, jak pomoci softwaru
dalkové ovladat HDG3000B pies skute¢ny USB port.

@ Instalace sady knihoven Keysight 10

@ Vzdalené ovladani pres USB

14.1 Instalace sady knihoven Keysight 10

Uzivatelé si mohou stahnout balicek aplikacniho softwaru na oficialnich webovych strankach spole€nosti Hantek:
http://hantek.com/products/detail/17187

Nebo kliknéte na nasledujici webovou stranku a stahnéte si nejnové;jsi verzi:
http://www.keysight.com/main/software.jspx?ckey=2175637&id=2175637&nid=-11143.0.00&lc=eng&cc=GB
Dvojitym kliknutim na ikonu spustte instalaci.

@ [OLibSuite_17_2 20818 0

~ ri

Kliknéte na ,DalSi“ pro pokracovani.
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Dalkové ovladani

Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard

|

Welcome to the InstallShield Wizard for Keysight
10 Libraries Suite 2017

The InztallShield® Wizard will install Keysight [0 Libraries

Suite 2017 on your computer. To continue, click Mext,

KEYSIGHT

TECHMNODLOGIES

KEYSIGHT SOFTWARE END-USER LICENSE 0
AGREEMENT

ATTENTION: THIS SOFTWARE IS SUBJECT TO THE END-USER LICENSE AGREEMENT
(“EULA") SET FORTH BELOW.

TO INSTALL OR USE THE SOFTWARE, YOU MUST FIRST AGREE TO THE EULA
BELOW. IF THE EULA IS PRESENTED TO YOU ELECTRONICALLY AND IF ¥YOU HAVE _

MCAN NRMCTMOT AN AR ACTET T N Odikin 0w THr TreeD A T rom A e

@ Agree

[T

TECHNOLOGIES

4 Back Mext = l l Cancel l
Prectéte si licenéni smlouvu a pfijméte ji. Kliknéte na ,Dal$i“ pro pokracovani.
Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard [ S
License Agreement
Pleaze read the following icenze agreement carefully. KEYSIGHT

7 Do Mot Agree

< Back H

Memt »

] l Cancel ]

Vyberte moznost Typicka a kliknéte na ,DalSi“ pro pokracovani.
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Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard

LX)

Pleaze select a zetup tppe.

@ Typical
-: 7 Recommended features for pour configuration will be installed.

(71 Custam

advanced uzers.

KEYSIGHT

TECHNOLDGIES

-:: Choosze the pragram features you want to inztall Recommended for

¢ Back ][ M et »

J

Cancel

Nebo vyberte moznost Vlastni a pokracujte kliknutim na tlacitko ,DalSi*.

Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard

LX)

KEYSIGHT

Pleaze zelect a zetup type.

0 Typical
-: 7 Recommended features for your configuration will be installed.

o
¥

@) Custam

-:: Chooge the program features you want to install Becommended for
) advanced uzers.

TECHNOLOGIES

< Back. ][ Next = ][

Cancel

Vyberte moznost ,Nainstalovat Keysight VISA jako primarni VISA* a kliknéte na tlagitko ,,

~ ri

Dalsi“ pro pokracovani.
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Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard LX)
Install Keypsight WISA
KEYSIGHT
TECHNOLDGIES

The 32 bit Kepzsight V154 will be installed az the primary ¥I54 [recommended). For more
information, click the Help button,

@ Inztall Keysight V154 as primary %154 [if anather vendor's Y54 is present, it will be
= renamed to viza32 dilbak).

Install Kevsight WS4 as secondary in side-by-side mode.

‘&I < Back |[ et ]| Cancel

Kliknéte na ,Instalovat‘ a spustte kopirovani soubora.

Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard )
Start Copying Files
. . S KEYSIGHT
Review settings before copying files. TECHNOLOGIES

Setup haz enough information to start copying the program files. [ pou wank to review or

change any settings, click Back. If you are satisfied with the settings, click Mesxt to begin
copying files.

Current Settings:

[l Shared Componentz

%l .MET Shared Components
WS4 COM Shared Components
K.eyzight Communic:ations Fabric
Save current |0 configuration,

m

|0 Libraries Suite Directories:
Core Product Directory: C:%Program Filez\Feyzights|O Librariez Suite
I'"| Componentz Directony: C:\Program Fileghll Foundation')]
W54 Directory: C:A\Program Filesh%| Foundation't154%

< Back ” Inztall |[ Cancel

Instalace je dokonéena automaticky. Spustény program IO uvidite v pravém dolnim rohu obrazovky.
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Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard "'P

il

Install5 hield Wwizard Complete

The Installs hield YWizard has successfully installed Keysight 10
Librarnies Suite 2017, Click Finish to exit the wizard,

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

< Back Cancel

Keysight IO Libraries Suite |

(@)

Custemize...

2:52 PM

E [P 2/18/2016

14.2 Dalkové ovladani pres USB

Pripojte zafizeni

Pfipojte pfistroj k pocitaci pomoci kabelu USB.

Vyhledejte zdroj zafizeni

Spustte Keysight 10 a software automaticky vyhleda prostfedky pfistroje, které jsou aktualné pfipojeny
k pocitaci. Muzete také kliknout na tlacitko Rescan (Znovu vyhledat) a vyhledat prostfedky.

Zobrazeni zdroje zarizeni

Nalezené zdroje se zobrazi v adresafi a zobrazi se také ¢islo modelu a informace o rozhrani USB
pristroje.
Napfiklad HDG3102C(USBO0::0x0483::0x574Q::***********::0::INSTR)

HDG3000B Uzivatelska
prirucka
80

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD



Dalkové ovladani
EN

Keysight Connection Expert ?

Instruments PXI/AXIe Chassis Manual Configuration Settings

€9  Rescan Fiter Instruments Clear
HDG3102C, ODM Details for ODM HDG3102C
USBO: :0x0483::0x5740::205767395053::0::INSTR
Manufacturer: ODM
Model: HDG3102C
Serial Number: 205787395053
Firmware Version 1.0.0.1(210302.0)

Connection Strings

VISA Addresses
Send Commands To This Instrument

o USBO::0x0483::0x5740::205787395053::0::INSTR Start IO Monitor

VISA Aliases
USBInstrument2? Add or Change Aliases

* SICL Addresses

Installed Drivers

T Messages: 2 | G Remote IO Server OFf  32-Bit Keysight VISA is Pimary  17.3.21412.2

15:42:38 Instruments are already discovered and configured
15:42:38 User interface session started

Dalkové ovladani pristroje

1.  Pouzijte software pro PC

Uzivatelé si mohou stahnout balicek aplikacniho softwaru na oficialnich webovych strankach spole€nosti Hantek:
http://hantek.com/products/detail/17187

Dvakrat kliknéte na soubor Setup.exe a nainstalujte jej podle pokynu instalacniho privodce.
Po dokonceni instalace se na ploSe pocitace zobrazi ikona softwaru.

Po dokonceni nastaveni softwaru a pfipojeni zafizeni dvakrat kliknéte na ikonu softwaru na ploSe.
Zobrazi se nasledujici uzivatelské rozhrani:

File View Display User it Acquire Uty  Help
) . <
Controd Bar o x
Current @ o1 () on2

Enatied: CH1=CHZ

Wave Type

- Sne (9] Square

(8 Ramp (8] Pulse

Parameter
Froquency:
Ampitude

OffSet

B
o

Prage

~

Connected

2001.06-11 11:34

2.  Programovani definované uZivatelem
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Spustte Keysight 10 a software automaticky vyhleda pfistrojové zdroje aktualné pfipojené k pocitaci.
Kliknutim na ,Send Commands To This Instrument® (Odeslat pfikazy tomuto pfistroji) oteviete
interaktivni rozhrani Keysight 10. MGzete odesilat prikazy a Cist data.

ED connect Interact Help Keysight Interactive I0 . [ X
[ @ fLo1] =] =1 E

Stop Device Clear Read STB  SYST:ERR? Clear History  Settings

Command | *IDN? - | Commands p

Send Command Read Response Send & Read
Instrument Session History

* Connected to: USBO::0x0483::0x5740::203E37415053::0::INSTR

CONNECTED TO USBO0::0x0483::0x5740::203E37415053::0::INSTR

Dalsi informace o pfikazech a programovani naleznete v pfirucce k protokolu SCPI.
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Reseni
problému

15 Odstrafiovani problému

Nize je uveden seznam moznych poruch a metod jejich feSeni pfi pouzivani HDG3000B. Pokud se
setkate s témito poruchami, postupujte podle pfislusnych kroku k jejich odstranéni. Pokud je nemuzete

vyresit, obratte se na mistniho distributora nebo pfimo na spolecnost Hantek a uvedte systémové
informace o zafizeni. (Zplsob ziskani: [Utility] -> System Info).

1. Po stisknuti tladitka napajeni se na displeji pFistroje zobrazi &erna obrazovka:

1)  Zkontrolujte, zda je konektor napéjeciho kabelu spravné pfipojen.

2)  Zkontrolujte, zda je tlagitko napajeni pevné stisknuté.

3) Po dokongeni vyse uvedenych kontrol restartujte pFistroj.

4)  Pokud produkt stale nelze normalné pouzivat, kontaktujte spolecnost Hantek.

2. Displej je pFili$ tmavy a neni dobie vidét:

1)  Zkontrolujte, zda neni intenzita podsviceni LCD obrazovky pfili§ mala.

2) Stisknéte [Utility] -> Intensity (Nastroje -> Intenzita) a pomoci numerické klavesnice nastavte
intenzitu podsviceni LCD displeje pfistroje na vhodnou Uroven. Intenzitu podsviceni mizete
nastavit také pomoci Sipek a oto€ného knofliku.

3. Nastaveni pristroje je spravné, ale nedochazi k vystupu vinové formy:

1)  Zkontrolujte, zda je kabel BNC spravné pfipojen k vystupnimu konektoru kanalu [CH1] nebo
[CH2].

2)  Zkontrolujte, zda neni kabel BNC pogkozen uvnitf.

3)  Zkontrolujte, zda je kabel BNC pevné pfipojen k testovacimu pfistroji.

4)  Zkontrolujte, zda sviti podsviceni tlagitka Output1 nebo Output2. Pokud nesviti, stisknéte
prislusné tlacitko pro zapnuti.

5) Pokud po provedeni vyse uvedenych kontrol nelze produkt stale normalné pouZivat,
kontaktujte spolecnost Hantek.

4. USB flash disk nelze rozpoznat:

1)  Zkontrolujte, zda USB flash disk funguje normaliné&, kdyz je pfipojen k jinym pfistrojdm nebo
pocitacim.

2) Ovéfte, zda je USB flash disk naformatovan v systému FAT32.

3) Po restartovani pfistroje viozte USB flash disk a zkontrolujte to znovu.

4) Pokud USB flash disk stale nelze normalné pouZivat, kontaktujte spolecnost Hantek.

5. Jak nastavit amplitudu vinové kfivky v dBm?

1)  Vyberte pozadovany kanal.

2)  Zkontrolujte, zda je vystupni impedance v rozhrani nastaveni kanalu 50 Q ([Utility] ->
CH1 Set).

3) Vyberte pozadovany priibéh, stisknéte softwarové tlacitko Amplitude, zadejte poZadovanou
hodnotu pomoci numerické klavesnice a vyberte jednotku dBm.

Copyright © Qingdao Hantek Electronic Co., LTD HDG3000B Uzivatelska

pfirucka
83



Priloha
Cs

16 Priloha

16.1 Priloha A: Prislusenstvi

Informace k objednavce Objednaci Eislo

Model hostitele

15 MHz, 2 kanaly

HDG3012B
25 MHz, 2 kanaly HDG3022B
40 MHz, 2 kanaly HDG3042B
60 MHz, 2 kanaly HDG3062B
80 MHz, 2 kanaly HDG3082B
100 MHz, 2 kanaly HDG3102B
Standardni pfisluSenstvi
Napdjeci kabel, ktery odpovida normam L
hostitelské zemé
BNC na BNC HT322
Krokosvorky (2) HT324
USB kabel —

16.2 Pfiloha B: Shrnuti zaruénich podminek

Spole€nost Qingdao Hantek Electronic Co., LTD. (dale jen ,Hantek®) se zavazuje, ze hostitelské
zafizeni a pfisluSenstvi z jeji vyroby budou b&éhem zaruéni doby bez jakychkoli materialovych a
vyrobnich vad.

Pokud se béhem zarucni doby prokaze, Ze je produkt vadny, spole€nost Hantek jej bezplatné opravi
nebo vyméni. Podrobné zaru¢ni podminky naleznete na oficialnich webovych strankach spole¢nosti
Hantek. Pro opravu nebo uplIné zaru¢ni podminky se obratte na opravarenské centrum spole¢nosti
Hantek nebo mistni pobocky.

Spolecnost Hantek se zfika vSech zaruk, vyslovnych i pfedpokladanych, kromé téch, které jsou uvedeny v tomto
dokumentu.
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souhrn nebo jakakoli jina platna zaruéni karta, v€etné, ale nikoli vyhradné, jakychkoli
pfedpokladanych zaruk prodejnosti a vhodnosti pro zvlastni ucel. Spole¢nost Hantek v Zzadném
pripadé nenese odpovédnost za nepfimé, zvlastni nebo nasledné skody.
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Adresa: #35 Building, No. 780 Baoyuan Road, High-tech Zone, Qingdao, Shandong, Cina 266114 Ustfedna: 400-036-
7077

E-mail: service@hantek.com

Tel.: (0086)532-55678770 & 55678772 & 55678773

PSC: 266114

Webové stranky: www.hantek.com

Qingdao Hantek Electronic Co., LTD
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